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LA LOGICA
ELETTRONICA
ELEVA IL TEMPO
A POTENZA

gn ivetti El.EA 9003 primo e elettronico itali

L'Elea 9003 & un calcolatore elettronico a pro-
gramma interno per I'elaborazione integrata
dei dati.
E' la macchina necessaria al ciclo completo di
automazione dei servizi per il quale la Olivetti
& oggi in grado di fornire tutte le apparecchiature
periferiche e centralizzate. L'Elea 9003 accoglie,
ordina, integra. seleziona, elabora e restituisce
i i i dati alla velogita dei

Tanto la ricerca scientifica e tecnica quanto la
direzione di un grande organismo produttivo o
amministrativo hanno in questo strumento la pos-

a di compiere in pochi secondi calcoli che

sibilita
altrimenti richiederebbero mesi lavoro e decine
o centinaia di persone.

i elabora 100.000 informazioni al secondo

-

a e calcolo; leftura di schede simultanea a regi-
strazione su nastro magnetico e calcolo; lettura di
nastro magnetico s stampa.

— Apparecchiature di ingresso e di uscita, in linea e

olivetti

linea.
Possibilita di operare su venti unita a nastro ma-

gnetico.
— Controlio di tutte le operazioni aritmetiche, di tra-
sferimento e di ingresso o uscita.
— Tamburo magnetico: capacita 120.000 caratteri
alfanumerici.
oria a nuclei ferritici, Tempo di accesso: 10

milionesimi_di secondo. Capacita: 20-40-60.000
caratter alfanumerici.

— Apparecchiatura completamente realizza-
ta a transistori.
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DI

SANTO SPIRITO

Fondato nel 1605

DIREZIONE CENTRALE: ROMA - Via del Corso, 173

167 Filiali nelle Province di:
FROSINONE, LATINA, RIETI, ROMA e VITERBO

TUTTI I SERVIZI E LE OPERAZIONI
DI BANCA, BORSA, CAMBIO E MERCI




OCCHIO Al CUSCINETTI!

solo i ricambi originali

conservano sempre nuova la vostra auto
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Rappresentanti a
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massaua bleu

FOUSSAT/

4.000.000 di lavoratori
vestono massaua Fossali

Da oltre 70 anni Massaua bleu (0) Fossati & il
lessuto del lavoratore. Pit di 4.000.000 di operai di
ogni altivith, indossano indumenti da lavoro Massaua
bleu (10)-Questo perché la qualita del tessuto & garan-
dia didurata, resistenza del colore ed irrestringibili-
i dovuto, questultimo pregio al nuovo trattamento
IDROTEX-SANFOR. Oggi quindi per gli indumenti
da lavoro Massaua bleu (10) rappresenta a_perfezione.

COTONIFICIO FELICE FOSSATI-MONZA-ITALIA

Esperimentate gli speciali
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1 sicurezza

imite di

imai

oltre il 1

W e e

Il fabbisogno di energia nel mondo & in vertiginoso aumento, e solo atomo con le sue
immense risorse potra risolvere in un prossimo futuro questo assillante problema. Ma le
ricerche nucleari, schiudendo nuovi vasti orizzonti, pongono fin d’ora complessi problemi
che solo idee nuove sono in grado di risolvere.

In un reattore nucleare molti delicati meccanismi, sottoposti per anni a radiazioni di enorme
entita richiedono per funzionare speciali prodotti dato che i normali lubrificanti vengono
alterati in un tempo brevissimo.

La Shell per prima ha affrontato questo problema. Fino dal 1953 ha intrapreso studi sugli
effetti delle radiazioni sui lubrificanti nei suoi laboratori di Thornton e presso il reattore
di Harwell. Cosi nel 1957, dopo 4 anni di intense ricerche, ha presentato sul mercato gli
“Shell Atomic Power Lubrificants” (SHELL APL), la prima serie di lubrificanti di
provata resistenza alle radiazioni.

Gli oli ed i grassi di questa serie sono usati ad Harwell ed a Calder Hall, la prima Centrale
nucleare del mondo. Essi verranno impiegati anche nell'altra Centrale Atomica in corso
i realizzazione a Bradwell. Questo & un esempio di primato Shell
intraprende ricerche fondamentali, realizza prodotti che

Shell prevede le future necessita
risolvono problemi di importanza mondiale.

POTETE ESSERE SICURI DI
Nz



BANCA
COMMERCIALE
ITALIANA

BANCA DI INTERESSE NAZIONALE

CAPITALE SOCIALE VERSATO RISERVA
Lit. 20.000.000.000 Lit. 11.225.000.000 Lit. 4.900.000.000
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I’ assillante corsa al progresso produttivo

impone a tutte le industrie il continuo
rinnovo di macchine e impianti. Le elevate
spese d'esercizio di questi impianti moderni,
che costano i i

di fronte agli enormi valori in gioco, essa
rappresenta una percentuale minima, che
& illusorio e rischioso cercare di ridurre
prodotti comuni.

e
presto, possono essere sostenute solo
ottenendo dalle macchine la migliore e
massima produzione. Una perfetta manu-

Come esigete materiali adattie manod’opera

qualificata per i vostri impianti, cosi dovete

pretendere una lubrificazione di alta qualita.
do il di L ificazi

tenzione diviene percio i per
evitare che deficienze impreviste di produ-
zione determinino perdite dell’ordine di
milioni di lire. Ricordate che nella manu-
tenzione & compresa la lubrificazione e che,

Mobil potrete garantirvi, con prodotti di
qualita ed assistenza tecnica, il massimo
rendimento degli impianti e quindi i mag-
giori profitti di produzione.

comprate anche voi su base profitti e non su base prezzo

mobil 597

lubrificazione razionale primo fattore per ridurre i costi




Grazie
per

la scelta

ALITALIA

la Compagnia creata
dalle Vostre preferenze.



ESSO RESEARCH prod petrolio

Meravigliosi tessuti ottenuti con fibre sintetiche ricavate dal petrolio

I Laboratori di Ricerche Esso (Hsso Research), in tutto il
mondo, studiano e realizzano sempre nuove e utili appli-
cazioni dei prodotti derivati dal petrolio:

dai detersivi alle fibre sintetiche, dai cosmetici ai prodotti
farmaceutici, agli insetticidi, alle resine sintetiche, alle ver-
nici e a mille altre applicazioni oltre, naturalmente, carbu-
ranti e lubrificanti di qualita “EXTRA” per ogni motore.
Su tutte le strade d'Italia, Esso Research ¢ al servizio della

Auto con prodotti EXTRA

“EXTRA

non c'é che
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Francesco M. VITO

Nato nol 1002, Loureatos in giurisprodonss o poi in Scienso Econonieko ¢ in Filosofia
allUniversithdi- Napoli, consegui presso IUniversi oliea, il pvxIrnnm\um\m in
tudi oconomi, Nol 1035, primo hel concorso all eatiodra @ ccononia p fu
chiamato all'Universiti Cattolica ove poi venne eletto Preside della Facolti o
QellToituto di Seienze Teonomiche, Direttoro della ¢ Rivista. Tnternasionale i Sciense
Sociall, Presidente del Associaione di Scienze Politiche ¢ antore di moltissime opere
jfiche, & stato recontemente cletto Magnifico Rettore dellUniversith Ca

Roger DADOUN

afo s Oran nel 1028, Ha froquantato, priva, VUniversth 4i Algei dove b sudinte
Psicologin consegnendo il diploma in psicoteeniea. Si & dedieato poi, alla Sorbonne, agli
Tondi i Mlowofin, lattoratura, esfetin, Inarcandosi. con ‘wna {esi sl psicoanalis e In
milalogia. Collaboraiore di divers slomal ¢ poriodi, in modo speciale dell rvista
«Simom», con sud sugl sertors Albert Comus o Heney Miller. Profosore sl
«Collige des Arts A PIndustric » & etasbor i oscfn
< Conrs Mareel Prousts: Fn eutato aleune puhhllu/mm ol camps el inemas o dollaste

Louis DE BROGLIE, Premio Nobel per la Fisica
Nato a Dmpp« nel 1892 Diplomatosi nel 1910 in fettere, si dedicd poi a studi scienti-
fiei: segui i e della Facolth di Seienze di Parigi ed oftenne la licenza nel 1913,
lavorando l|\um\| in ricerche sperimentali nel laboratorio del fratello Manice, Dopo
nmumerose note pubblicate tra il 1920 e il 1923 921, T famosn tesi
dei quanta > dove & contenuto Iessauziale delle sue idee: col-
feoric corpuscolari ¢ ondulatoric dei fenomeni oftici o fent
1 stessa interpretazione sui corpuscoli materiali. Premio Nobel per ln Fisica nel 1929,
ricevette nello stesso anno I medaglin Hen &, attribuita per la prima voli
dallAcendemia delle Seienze che I niso poi nel novero dei suoi membri, Lisegnd
per dieci anni alla \nn ne; nel 1928 ehbe la eattedra di a teoriea all'Tstituto
Honzy Polncané el 1932 di e tielar sl Bacoth i Sionge i Pargs el1043
fondd il Centro Studi di mater applicata dell'Tstituto Henry Poine
mato per votazione unanime o 044 2" L el ool s
di Franeia, fu nominato, nellanno seguente, consigliere teenico dell’Alto Commissa-
riato per PEnergia Atomica ¢, nel 1955, membro dell’Aceademin Pontificia di Scionz

Giuseppe COSTA

Nato a Valprato (Toring) nel 1912, Laurcato in_giurispr

, osereitd attivi
utrato dopo la guerra el giomalismo profesionistico, b
syl o Mgt 0L, sicecssivameats wat ivg sokiiael Ioiuct Btotiogs o
aueslont. ceononile o teenieh, =i dedien alla divulgasions. seientifien, soprataio
nel campo dellenergia _elettrica, dai problemi dellorzanizzazione  produttiva o
distributiva i prog prodigiosi dellclettronica, illustrando le  radicali ¢
Sformazioni da et portate. nelFindustria, nella i i

fone, nel costume.

Angelo DRAGONE

Nato a Torino nel 1921. Giormalista. professionista o membro dell Associazione Intorn;
sionalo Critc Mrle (AICA), gt & stato sssogmato il primo_premio por In_riten
arte alla XXVIT Biennale di Venezia ( 1943 si & dedicato a studi di storia
 diettien dlatc, pubblieando nol 1047 cllsborgzions con s moglic,  p
tesi delPOttocento. Autore di pubblicazioni o

five in It Iestero, Ha fatto anche

& quotidiani, periodici ¢ riviste

e, con doeamentari, & rubricho artisticho dolla RALTY:
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TEMPO

LIBERO

conquista della macchina e problema sociale

Francesco M. Vito

x raommsto del'sconomia s manifesta n due modi diverst
I © complementari. Da una parte si reali

st el oo o 3 sbnasgonza el somore i vite, da s
i attua modiante 1o ridusione della durata del lavors. Liuna o
Valtra. conscznenza concorrono alla clevazione materiale, morale
e culturale del lavoratore. Benehé non sia agevole fare un taglio
netto sf pud attribuire provalentements all'acereseluta dispont.
bilita di beni e di servizi, nella_quale si © Vincremento di

7a 1

reddito, il miglioramento maicriales in modo particolare. allac.
corcianiento di durata del lavoro necessario e alla conseguente
dispontbilith di magetor tempo Per lo attivith spontanco beleva:

culturale del Javoratore. Ma le influcnze re
u ti sono innegabili.
X lmmw dall'poea dicid che i & eonvenuto chiamare la <1
Inzione industriale > & in atto la tendenza verso la riduzione del
poriod Iavorative. T’ Veffetto dlaceress
4 sua volta determinato dalls

i sempr pid raffati oltr
Vasta. attuazione della. i lavoro. In virid dellacer-
scuta produttivits, di ogni wnith | diventa possibile pro-

heni. ¢ servizi in quantiti. tale m.  consentire Pelevazione
del tenore di vita di una popolazione ereseente e tuttavia accor-
ciando il periodo di lavor
iamento si verifiea in diversi modi, Principalmente si

attua_con la. riduzione della_giornata lavorativa; ma anche con
la riduwione dell settimana levorativa, climinando totalmente o
sesta giornata, nonehé con la riduzione dellannata
avorativa mediants 1introdusions dello Torio pasate. Sono inoltre
da vmwldumvr i due modi con eui s va iando la stessa car-

iproche

che da una_sempre pit

amenti della teeniea, stimolati_anche dalle
nze belliche dell’ultimo conflitto ¢ da quelli di difes:
. negli amni fortemente
aseentuato, mediante Pacefoseiuta produttivia, la tendenza alla
ridusione di durata del lavoro al(cnmtnm\\«‘mv o slm\\ll'moa—
mv 14- nelle varie forme ora ricordate. Lazione sindacale e
Tegisitae scisle sond Ma ni ofpe 1IN
aseritta quella riduzione, reclamata come conquista operaia o rieo-
noseluta comte conquistar sociale. Mo la eonquista la potuto con.
liventare duratura ]wuhé fondata sul pr ‘mp]lu*m di
mento di produttivitd. dell'unitd lavorativa in misura
e pitt ehe sufficiente per neutralizzare il ridotto
di lavoro, comunue inteso: giornalicro, settimanale,
carriera. Qua ¢ 1a hanno agito m-nn ﬁlr‘%%n senso anche spontanee
iative i singol mvlum itor € il pid delle volte

Limpicgo del tempo libero & un problema
contomporance. Non  nocessario salivg e et el ses
seorso, ad un’epoea ciod in eui nella fabbrica si lavorava dalle
ottanta alle novanta ore wmummﬂn in cui quattordici ore gio
nalicre non erano |'ececzione, isporre di tempo
Tibero ora. privilegio di pocht. Fino a |\\a\]\1n\ docennio f, so
preseinde dal lavoro dei campi, ehe & dominato dal ritmo $tagio-
hale, erano pur sempro una minorana coloro ehe nvevano (ompy
e.mei per faro dello sport, per viagsiaro, por leggore, per far
ietd o per darsi all'ozio. A tutti gli altri, al ai ] del
logorante embo, & lavore, o Testava.che Pinterralle netossario
per sicastituiro lo foruo di luvoro, Poiché la minoranza apparic-
neva IH toerazia e alla borghesia, cio ategorie che gen
ralmente ”(llh‘h\lm del beneficio della vllH\l\)\Y i possibili A'Wt‘ﬂl
rl«'lv'o\l dell'impiego dvl 1\*mpn Mn- o non apparivano cosi allar-
manti come necessar nte accade )\llmrhrl quelle scelte sono
aperte a moltitudini \mmmw ¢, per giunta, a moltitndini a cui
quelle possibilita si dischiudono nnmm nlpldm\\«\n(c ])mv!n ab-
TR Gl el O
odlo epprassimativo fatto.alcun. anm 1a. (1902). majenva che il
tempo dodiato dagli aliani agli spettacoli teatral, cinemato-

pico della_societd
olo

arafie ¢ sportivi era di eirea duc milioni o meas d. ore. Gins
o 5i 3 bmarvat che, s aleolo ienenton

conto anche del tempo dedicato alla tadio, alla u-h-mmm o ol

Hltxi diyertimenti. popolari fra del 19 vrebhe ess

raddoppinia, Basia solo quesia indieazione o dare, wna idea del.
Vamplerty eho 1 Zenomens saggionge nl nostro Pacso che

non & certo a fila nella_graduatoria Mmmmmm
ELEE o libor el HE ote asa duachiea v o Tk

Cortamente, se spingiamo, lo sguardo fino z\ll(-pucu
preindustriale quando Tat cra un settore i gran
lunga prevalente, i ke e ot e sempre brevi
e aal lavoro. Ma T doouments orica ¢ concorde
Lellndtar i seon o ed armonioso altemap di ati
viti lavorative ed atti come un riflesso della
spiceata_omogeneiti eulturale xmh di allon E’ noto (’hf il
Med Evo dei popoli romano-germaniei era caratteri: da
una nota dominante di unita r'l\ pensiero e di azione, Iunmw
specalativo od wniverse reale erano eontrassognati da wna forfe
mpronta unitaria. K il vinealo che 1i univa cra_costituito dalla
stiana. L.nmn (] nnn hmln attiviti ¢ tempo libero erano
concezione_della vita e si_ inserivano
dente ol tessuto di consuetudini, di relaion ¢ di aspi-
vazioni del popol
T ‘empo Tibeny frovars cost lo
1\01|1\ ll(‘{‘] ezza della vita mm\un a

indietro

fede crisf

e forae spontance o congenial
) omunita di famiglia, (||

inii
es% 5| appoggisvano a. posizioni di prvilegio
imprese private o puhhmm, ne derivarono non di rado perturha
menti che ridussero i ber cll'anticipazione di una conguist

e o queste varie forze 5t & avata negli
ultimi cinquantanni, nelle economic progredite, wna idurono di

rata el lavory clo si valuta da un minimo del 20% ad wn
assimo del 40 % a scconda tori produttivi eonsiderati.
si es trois huit,
o clod otto ore per i Tavoro, otta’ per 1l ripsso e otto por @l
svaghi, ehe venne agitata alla fine del sccolo scorso: formula. ehe,
essendo fondata solo_sulla durata gjornaliera, appare_alquanto
ingenma oggi che vediamo affermarsi anche le dimensioni setti-
manali annuali ¢ di carriers ¢ vediamo notevolmento arricch
il modd di riempire le ore di nan lavoro e di
La_riduione dela S o lavoro ¢i appare_inmanit
como un successo della macchina sagacemente inserita nellor

i e o b e Gaieia (o T e o

fuardiamo al modo. con eul viena impiegato’ il temp Taseiato
lihero dal layoro ¢ teniamo conto della enorme estensione da esso
raggiunta, ¢ rendiamo subito conto che quel suceesso economico
g udlla Conquista dellavoro hanno aperto un, problema wmh»
di grande impor 11 tino di impicgo che vien dat
libero, oltre @ uotersi sulla uttita, produttiv, Gel

T T oo T
S e R R
come caratteristici del grado di civilta di un popolo.

ccl
non riposo.

vicinato, wella inten
della, parroceiia o della confraternita
avevano la festa e il gioeo.
Non a torto Huizinga nel suo saggio classico su I'lomo Tudens
rimprovera alla nostra eti di aver perduto il senso profondo e
vivifieatore del gloco. Questo vieno considorato oggt,pitttosto
come_grossolano strumento di evasione ovve b di
onls fhfantile ansidht oowe. ana: Dt 41 Docss ells it 01
ogni giorno.
Come suggariseono le riccrche degli storie dol capitalisno par-
Sieolarmente di Weber (Die Profestantische Ethik und de
m,nw-mw) i dlllumlmu della mentalitd utilitar
bt ‘lavoro, del Iavoro,eho giustifien 3l lnero, o della qualith seeon
Gaia 0 ogni Iavoro cho o s 1 o ally m(. nn(m rale, & all'
gine della_cultur a socitd industr ta i vineoli
comunitari tendono a_ dissolversi, da una arte pu’ nﬂcssn del
oI e E TR denti e dal-
liea B ifeite deil sl ike Gella (k enlin aells Eabrion, AN
grande fabbrica o clla grands cltth, che Fiservanio al lavorators
un_compito sempre meno autonomo ¢ gli rendono sempre. pit
il coltivare i vincoli comunitari.
Eceo perché la dove Jmaummmum & giunto a fasi pid avan-
zate non & un_ paradosso clla_« folla solitaria >
(il Bimioh, ot s o N s <o ol T
Venendo a eadere sull'ambiente culturale tipieo della socicti
industriale o verificandosi con ampiezza o vastith erescenti col

50
el Targo posto che llora




ritmo vieppitt celere della teeniea produttiva, il tempo
aequista la- dimensione di un vero e proprio problema sociale.

Dal punto di vista del suo presuppasto, che & il progresso
ce sccrcscimento del temp liberd ¢f appare idubbia

menta como un cle
Inaggior Tagiono I stoss

ento positivo della socictd contemporanca.
yalntaziono va_ fatta,considerandolo
nelia sua_potenziale capacitd di elovaro calturalmente e moral-
Tente quanti ne vengono a ben Al eontrario, esuminando
utti i perieoli di wna_erande disponibilith i tempo da part
& moltitading a cui & men tta la possbilta di prepararvisi ¢ di
adattarvisi, il tempo a il suo aspetto allar
Ecco perehé vi & una tun(bmmnmh» ambivalenza — altr
ambiguitd, eost ad csempio gli- serittori di « Esprit >
base del nostro tema.
Perd, ad un esame attento,
nuto’positiva del fenomens

alla

va riconoseinto il prevalente conte-
Se esso si volze a risultati patolo-

giei ¢ d danti & perché muhu morale ¢ culturale che lo
G s d»mw ¢ carenze deplovevoli, Cosi, per fare
un solo. caempio, la. resrudesecnva. della. delinguenza di giovans o
di nelle societd industrialmente avanzate (teddy

nuova teppa) viene spesso
dellestensione dell'obligo scolastivo. ©

vitardo dell'entrata al lavoro, citcostansa che, como & & dotto, &
wna_delle tante manifestazioni di ,.ummm. el tompo iboro,

traviamenti e il passaggio alle azioni delittuose da parte d
vani o di adolescenti dortverchbero dalla incapacita. i Fiempire
diversamente ¢ eiod in modo costrutiivo il «vuoto» determinato
dallacereseiuta_disponibilitd di tempo ad un'etd_ancora priva
di poteri di_controllo. Sono state condotte indagini specialmente
e confermano lacorrclazione

collegata alla

nvuh Stati Uniti d’America ¢ fra
la duplice._eireostanza ta o il diffondersi della erimi
nalita fra nti.

\vnm A‘m\h\mlo e nmnvho mette dubbio tali dati, & lecito
fa ehe va_impu

che non & al_tempo m“m come tale
b BT T e delinguenza minorile,
benst ad i complesso di fatior, €he vanno dal disgregarsi dell
famialia al dilagaro di spettacoli perversi o finanehe,
come si ncia a pensare in lalia, alla cecessiva indulgenza
delle tegi penal

Liinnegabile ambivalenza del tempo libero, Tung risolersi
in condanna, del fenomeno oo, demuzia a ca
nza dei valovi culturali ¢ morali della nostra societh ¢ reelama
L e R
rimnovare il costume dei popoli.

dal

lihero & essenzialmente il portato della
cvoluzione economiea. Legato come & al progresso dell‘ceonomia,
& naturale che esso debba raggiungere le sue dimensioni pit
e Pacsi industrialmente pin progrediti. Limpicgo del

uasi s consumo. di beni ¢

Liaumento del tempo

tempo libero o mpre_sinonimo di
soprattutto di s materiali ¢ non materiali: si pensi alle
svariate forme di_ spettacoli cinematografici, teatrali ¢ sportivi
alla televisione, alle au adiofoniche, ai viaggi, alle let-

rioni
altre parole
iecreseimento. delle. attivita. produttiy
11 dupl
cconomic

¢ compongono
fenomento & infatti par-
edite, la cui struttura
oty dalla. prevalensa. del
ttore tersario su Sl e P
§i & caleolato che in Italia le spese in connessione con Nimpicgo
del tompo Tiboro superanc quanto si spende per la salute ¢ per
Vigiene, ehe ammonta a_cirea quattrocento miliardi
pue ¢id che vieno eroguto per, cho & um i
po’ pidt hassa, o tendono rsi alle spese per il vesti
Ghe altrepassano . mille miliard, Ma le elfro et wwum con’
ness eol tempo libero negli Stati Unith d'Ameriea, in Canadi,
in € in termini relativi oltrd ehe assoluti

ece. sono

assai yuu Hnymm nti
Hsiste infatti wna_intensa_azione reciproca
terziario e acereseimento el tempo.libero,
reddito per abitante, si espande il terziario o
aceresce il tempo libero, perehé da_una parte il reddito addizio-
fare pid larga domanda di serviz personali
tra Taceresciuta produttivita. del Javoro con-
duce a ridwzone di durata del lav ) lire e
ad elevazione del_reddito. La_concatenazione T
tempo Thero ha effctto enmulativo perehé il mnym ihero
si avverte come problema sociale nelle varie comunita solo
partire da un certo grado di sviluppo e si fa poi tanto pi
wportante quanto pin i i Progesso ceonomico
Eeeo perché © nei Pa sperimen:
Lot D vasta attuastone, o anche gii stnd, 1o ichicste © 1o disous-
sioni hanno avuto maggior cstensione,
A auei risulati tendiao 4 ripostarei an
procedere con cautela perehé la diversit d
ha un peso decisivo nella valutazione del

Per un Pacse

fra estensione del
Con Televarsi del
tempo stesso si

oceorre
cconomico

he Ma
a mhwnh

vasta_disocen-
i pone una serie
prima. di pass

tormentato_dalla_piaga_di una
pazione strutt ttoriale, quale & 'Ttalia
di__problemi_cconomici che vanno affrontati
ﬂl\]ma\'m dei vari aspetti del lmm 0 Mu-n come_problema \'(n‘mh‘.
ehi volesse prenderla alla lette espressio mpo libero
muhvhln applicata anche al dwuu\unnv Ma_sarchbe un’amara
ironia. Tranne nei casi di_disoccupazione d’airito, caratieri-
stica delle ceonomie di pill intenso dinamismo in eui,
da un posto ad un altro, gencralmente meglio rimuncrato,
lavoratore sa_di restare inopes Dre b0 tranne
in_quelli di disoceupazione congiunturale
zati sistemi di sicurezza sociale, in eui il

wale o sc

roso solo. per

genze normal di vita, nelle vimanenti situazoni di disoccupa
zione strutturale o cronie; condizione del lavoratore col

non ha nicnte di simile con quella di ehi, regolarmente_inserito
nellattivita produttiva, vede parallelamente acerescersi il tempo

libero ¢ il reddito eon eni impiegarlo a suo piacimento.
Questa & una prima constatavione che spicga Testensione, rela-
tivamente tenu, del tempo libero in Ttalia, Ve ne sono poi altre
11 basso Jivello dei redditi in aleane zone ¢ in aleni ~(1tm1 a
81 che il ridotto periodo di lavoro non & tempo libero
il tempo_per un lavoro cmentare (o per lavoro straord
a torsa constotazione Tiguarda. lo donne ehe, alire al
domestieo, assumono un_impiego, di picna o parziale
per integeare il reddito del eapofamiglia
Altre analoghe constatazioni si riferiscono all'efficacia dell’azione
fueale. Vi sono aleune entegoric di lavoratord
colo_ commereio, agricoltura) searsamente o per
Torsa sindacale ¢ pertanto suseettibili di' pereepire edditt
assai bassi in relazione ad alire categoric. Hsse sono portate a
compensare la_scarsa_ rimuncrazione per wnith di lavoro col pro-
lungamento di_attivith. Per essi vale Ja nota cspressione: < il
finisce mai ». Vi & poi un altro aspetto dellazion
chiamato. L'economia italiana ¢ di quelle cho
dualistica>. Vi sono, nellambito degli

Stess sottord, produttivi, impress. arandi o modomamente orga-
nizzate ¢ attrezate, che heneficiano dell’azione dacale,
prese piceole teenicamente arretrate, nelle quali le tariffc

viali dei contratti collettivi, le disposizioni di sicurezza sociale o
e norme cirea la durata del lavoro non sono osservate.

sificazione ehe si fermasse a considerare astrattamentc
velative al periodo i Javoro contenute nei eontratti collettivi
eadrebbe nell'errore di sopravalutare il tempo libero in Ttalia,
Lialta cifra i disoceupati va considerata non soltanto ai fini




della, misuragions del tempo libero, Maggiore importensa ¢
rivesta nei riguundi df un probloma di fondo, che impone alla
nostra. cconpimin: %0 1 ersi del tempo libero sia un fatto
favorexole o dannoso all'aumento del ¥olame dell'sccupazione

A questo viguardo si
avaate, due tosi opposte. Lun

ave, ¢ sono state infatti
brontata al pessimisin

Tedo nol’ progressivo estenders Gel. tempo libero. wh TAtoro. che
ostacola assorbimento dei- disoceupati. Cid si_ verifiea, seeondo
uella veduta, mediane Ja diminuzione delle ore produttive che

provoca aumento del costo di produzione o quanto meno impe
e Ja sua diminuzonc. Nellumo ¢ nellalty
una diminuzione del veddito slobale ¢ pertanto wna diminuzione
A accumulizione di eapital susccttibile di combinarsi col lavoro
e di acerescere il volume delloc

tivo pud essore accentuato da_un_acerescimento del
rispeto al risparmio, che quasi sempre_acompagnia umento
del tempo libe

Largomentazions mon & del tutto priva. di fondamento,

cospetto di riduzior Dertodo i
mento di produttivita o & reddito
tal caso si_determina un vero e proprio con-
ll inferess dei privilegiati, che hanmo wn impiczo,
quelli dei disercdati che ne sono privi. Questi ultimi vedono sen-
Are. pit ‘llontanarsi 3l glorno. in eui saranno profieuamente ¢
durevolmente inseriti nel processo produttivo. Lreventualiti non
& neanche del tutto \mmm,u dalla realta. 11 eao pii glamioroso g1
cbhe In Francia o} tompo el Fronte Bopolare
¢ dellamnata lavorativa,
cessivo. decling

infatti avrebhe validith al «
il previo acere
Hmvmv in

attuata
el Tivello
it i investiment
1" noto che qualehe anno dopo si impose il graduale rialzo del
ore di lavoro fing a sessanta ore per settimana: pit tardi po
per e esigenze del riarmo, veniva abrogata per legge la setti-
mana di quaranta ore.
Su queste inevitabili reazioni a_frettolose misure di ridwzione
del periodo di Tavoro non dovrebbero esserci ormai pidt dubbi
Una oculata dircttivg i politica, cconomica,non prescinde daf
presupposto del previo aumento di- produttivith del lave
Teddita prima a1 consentive I'aumento el tempo libero,
non sono da temere rallentamenti di investimenti per acer
fivello dol easlo i produsione ¢ per acerosciuto volume di’ con-
swo_rispetto al H\]\mmln freolth di acecrtare e
eresciuta produttiy uella e S
acerescimento
slta Tra Taliormativa
diminwzdone dei proz
supposto della rescina |r|m!mm|m
nto della situa scongiurato
Ammesso pure — mealva In tesi pessimisti e Taumento
mpo Lboro sia commistrato ollaumento me dio g produtti-
vitd del Tavoro nel sistema, resta dafronteggiare un altro peri-
colo. Timmento di‘produftivita viene stimolato con Tapplica-
i vitrovati il progrediti; questi sirisolyono
“becialmente quando, si apriva ai processi di
in sostituzione di macehine al Javoro umano ¢ in
aumento di disoceupazione. Per via, adunque, la spinta
allaumento di_ tempo libero entra in conflitto con gli’ interessi
deidisoceupati. Anche in questa argomentazione & contenuto
ualehe clemento valido. Perd . eduta comptensiva del pro
blema porta a_confutarla. Come cffetto immediato, ogni pro-
gresso teenico libera forse di
ereseimento_di_ produttivitd reca con’ sé
Paumento di- investimenti e, i definitiva
di occupazione,
1 questo il ragionamento che la teoria
a contrapporre a partire dallepoca della prima_introduzione
cching, a cln vorrcbbo arrcstare 1 progressi della teenica
i cffetti sfavorevoli immediati, A soste-
i pit: s

et e

un’ pinalto volume

omica ha ins

psizione dotirinale si pud dire,
le nuove teeniche produttive ¢ la stessa automazione vengono
attuate in_periodo di intenso dinamismo ¢ finanche possibile
Vassenza di_queali effetti sfavorevoli immediati perehé le forze
di_lavoro liberate in aleuni setiori per Livvompere delle mae-
Chine. vengano sewa ndugio Fiehiamate i altri settori in
di-sviluppo,

‘he dire ora della veduta ottimistica ehe auspica Taccorcia
mento sempre pit sensibile dell durata del Javoro allo scopo i
amare | disoceupati a completare il periodo di lavoro neees-
sario a conservare il vohume di produzione?

E'a prima vista attracnte una siffatta soluzione. E_infatti non
sono mancate proposte in tal senso, salvo a rivelarsi poi super-
le all'cpoca della’ grande erisi. T punti deboli

che sifaceia posto nelle

mediante Tuscita anticipata di
ati non signifien essere certi ehe vi

quelli- regolarmente impies

tti in tutto adatti e preparati a
esistono ostacoli di
e durata

siano_ fra i disoccupati s
prendere quei posti: in non poehe attiviti
indole teenica ¢ organizzativa a tale inserimento,
i, turni, eomposizione i squadre, «
Infine, cd ¢ questo il pun isivo, D'effetto desiderato esige-
e i et veeeril quani sono gia ocupati
i acsompamase saario proporrionslmnt ridotto: in tal modo,
con massa, salariale si_verrebhero a rimunerare anche
Peoan erag disoccuputi, Ma chi pnd, porun

solo istante, ¥itenere attuabile un siffatto pro i
T diminwione della’ durata del lavoro in {mcconomia_come
la nostra va considerata con molta_cautela. Non vi & posto né
per I vednta pessimistica né per_quella ottimistica, Anche per
noi vale il principio gencralmente oty che  duratn del
lavoro vada rezolata in armonia con Tandamento della procut-

tivita, del lavoro nel sistema. Ma_ indubbiamente_esiste un_wma
gine cntro il quale & posibile promuovere w DI Fapida,in
ento di oceupazione mantenendo ferma la condizione dei lavo-
atord ocenpatt in tormini di reddito ¢ in termini di durata di
avoro ovyero consentendo un tenue miglioramento di essa ri
spetto all‘ineremento di_produttiviti, Vanno coordinate a que-
s10 scopo la polities degli investiment], quella. dei pressi « quella
dei salari
Appare qui Ta delicata posizione dei sindacati che si ispirano ai
principt @ ginstiia sociale Tisd sono jamati ad optare fra
futela dei lavoratori accupati e disoccupati.
R compito di consentire a talune ¢
vic i benefiei in termini i pide breve durata di lavoro oltre a
pift alta remunerazione senza che tnttavia si aggravino le spe-
vequazioni rispetto ad altri gruppi di lavorato
In sstaza ai pud uffermate cssre na questione mal formulata
auella di ehi domandy e | tempo libero sia favo-
o dannoso all’a Non csiste un
Tapporte diretio Tra i due Tenoment. ¢i ehe inflnisee in modo
L ety Ml ra e

Discende da cid una conscpuenza importante i toma, i ims
picgo del_tempo libero, specialmente in_ un'ceonomia_avent
taratteri di quella itallana: e deve in ogi caso favorire attr
verso Lelevazion sionale ¢ cnlturale, oltre che mediante Ja
reintegrazione fisie o deliequilibrio psichico, la
preduttivity del lavoratore, Questo ' un punto mpertante? 1a
citensione del tempo libero & un portato del progresso ceonomico
& ehiaro ehe ogni impedimento o arresto dello sviluppo dell'e
Homia.Qevs fafalmenie poree in pevieald anche lo conquiste g
agginnie in fatto di accorciamento di durata del lavoro.

T i




S on prop

o um bruseo ritorno a fasi superate in tutti i settori
possibile ehe il rallentamento del progresso eco-
ot rislva in un accreseimento i disparita fra sottorg ¢
thore aggravando le tensiont social o oot danneggiando anche,
per altra yia, il tenore di vita de popolo
1" tnpo libero, adunque, va. impiegato in modo da favorire o
non_danneggiare il progresso cconomico, Ma il problema non_si
5 R progresso. economico
progresso Progresso umano nel senso

sociale,

olta ehe |
adempia, sia pure con modalitd ¢ in pre
funzioni’ fondamentali. tutto alla_climinazione dl m
tica mediante la_ reintegra elleenergic spese nel Jave
S ponsa. subito al tipo_di lavora muscolate eome a auelly e
aige prevalentomante questa forma, di_ compenso, s
mediche, condotte in questo campo. Vi & poi
erazione dal senso_di noia mn\muh) dalla uni
formitd o ‘monotonia del operazioni, compiute: & 1a funsiono del
imento nel senso, ctimologieo della parola, consistnte nel
avviare le capacit psichiche o intellettuali attivitd diverse
41.\ auella abituale in wisa da offenerc una pin piena partceipa
sione del soggetto alla vita i relazionc.
In terzo Inogo vi 8 la fundone di clevavione culturale ¢ morale
mediante allargamento delle conoscensc, da quele ehe diretta-
mente si riferiscono all'attivitd p )hl\unm\h‘ e ne resta poten-
ziata, a quelle che allargano gli orizzon apere, che consen
fono un pi intenso sviluppo delle doti y)mwrmh wna pit aperta
manilestazione i inclinaziont ¢ di propensione individuali; in
una parola ad una piena realizzazione della personalit
Queste tra funsion s iquadrano. nell impiogo del lmnpu libero
qualunque o i tipo del lavoro stalto, anche s ve ammettere
una certa 2 dell'uma sulle rimanent] come effetto natu-
rale del déterioramento fisico o psichico conseguiente alle varie
forme di attivity Tavorati

pice del tempo libero

Dopo quanto si & d»n cirea ambivalenza di fondo che
accompagna il tempo m.m, m! mondo_contemporaneo,
spontanca la preoceupazione di < educare i lavoratori allso
tempo Tihero », Cortamente la sociotd & chiamata 4 porre in opera
forme di dmm e di azione mhnumm per aiutare i singoli nello
sforzo di reintegrazione fisi ica e di clevazione et
tuala e morale, Qui bisogna. guardars perd dal caders in sob
sioni semplicistiche.
Nell'impicgo_adeguato del tempo libero & impesnata tutta la
personalita del soggetto. Pertanto sono tutte le fonti ¢ gli ausili
della formazion Gella personalith. ehe vamno consideraty Ja e
famiglia, la seuola, le associazioni educative, sindacal
nonché tutti gli strumenti di difl \Mnn(v d(-
1 libro, il ;:mrlmhu i mezzi andio-visivi
Cid va nb\ 0 in contrasto_all'opinione che vorrebhe affidare
cselus e all istwuzione. degli adulti, deita anehe istrovione
o etlitura, popolare, il compito di educare al tempo libero, 1’
costume del popolo, & il clima morale che vanno rinnovati nvlh\

pensicro,

loro tota

se si vuole ottencre un risultato positivo anche nel
nostro_ campo.

Liimpiego del tempo libero non & un problema di teenica edu-
cativa — per quanto importante questa possa essere —; & inveee

in
un_ problema_umano in_tutta complessith. Alla luce di
auesto principio. el rendiamo conto di fatti che a prin
laseiano perplessi. 11 capo cstremo, per fare un solo csempio, di
ol fundonari ¢ dir et asiendal] per | quali, paradosaliente,
51 viduee sempre pit il tempo Iibero tanto da provocare svrac:
carico di lavoro ¢ di tensione nervosa, gencratriee delle
managerial diseases, & I gran parte indislo di povert Spirituale
e eulturale, incapace di v i stimoli smodat al prestigio
0 al_guadano. Occorre qualehe cosa di pitt che ben_orga
corsl pal adull pee atutdre gl intorssatt a lberarsi A% pa
ismo. dellambizione o dell'argento. Con cid non si vuol certo
negure o sottovalutare il posto cle spetta allistruzone deglt
adsiti el quadvo, del tomip. heror Qnesta & rlovante non solo
come strumento i educazione al suo \lu]mmﬂ ma_anehe ¢ soprat-
tutto come mezzo di clevazione eulturale. Si badi tuttavia a non
confonderla con la lotta allanalfabetismo, anche so st tratti di
nlfabetisn di ritorno », né eon la icdueasdone profesionale
¢ neancho con Peducagione iy
Ta richicsta vivalta aile Universith affinché promuovano listru-
zione degli adulti pud essere accolta tutt’al pid se limitata alla
preparasione degli insegnant] per quei, cors o peraltro i
compic mbito delle ent wione dirctta
Gelle Unhversith, dhc pive s rissontra. s alousi Siafh, o & s
missibile in Ttafia perehé sarchbe incompatibile col sistema uni-
versitario esistente. Né questo © il momento di tenfare esperienze
nuove, che aggravercbbero la pitt profonda crisi che attualmente
aglia I'Universitd. italiana

Un sceondo ervore da evitare & quello di ritenere che tutto
posa fare lo Stato. Aitribuendo m. organt pubbliel ampie con-
petenze nel eampo del ¢ 0, della radio, della tele-
e e d(m stampa, dello sport, ccc.,
e di dare la soluzione al h\wm come
& molto \]1 vero nel monito (| i
ssere tale se lo Stato_pretende regolarlo.
unnywlvn a agli oreani ymhhh o
grande distanza
Im moltitudini che si trovano di eolpo a disporre di tanto tempo
a loro_piacimento hanno innanzi tutto bisogno di essere infor-
ate adlle possbilits he loro si offtono per poter fare la loro
seelta. Se a_questa utile funzione informativa solo insuffic
Inentc attondono 1 privati non st vede perehé non debba sopporire
T'ente_pubblico. Si tratta di un vero ¢ proprio servizio reso alla

a_cid a negare uum
ad appositi Ministeri vi & perd

o

socic
Inoltrc non poche forme di svazo devono essere organizzate,
viagsi all'estero resterchbero privilegio di minoranie se apposite

agenzie ed enti vari non ne enrassero l'organizzazione. Non sem.
Pre questa wsieura unagestion eommercialiante aitiva;, coco
aprinsi un margine per Vazione pubblica. Al di i i questi due

e e R A L



Hico seonfiare nella pianificazione, prescrivendo questa forma
nsa i quelle altre, cec, o comprimendo cos
@ Tipcterh mai abbastanza che un larghissimo
campo di azione nell‘orientare ¢ nel facilitare N'impiego del tempo
libero spetta ai liheri movimenti associativi intes wovere
lo o speeigmente ai movimenti di pirasione
di sano sviluppo delle energic
iniziative volontaric rivolte allimpo-
ompito cducativo di milioni di vomini ¢ donne che acecdono
rapidamente, senza una graduale preparazione cult alle
pi svariate’ forme di- svago.
Al termine della sommaria analisi di un tema cosi_complesso
iia comentito trarre qualche Tiea gencrale po situare il feno-
meno del continuo cstendersidel tempo libero nel cammino del-
Vineivilimento umano.
Lasciamo da_parte Tentusiasmo ingenuo di ehi resta ineantato
di fronte a Pére_ des loisirs, csaltata_come Pepoca in cui tutti
i_problemi sociali sono destinati a risolversi da_sé. Non vi
wente di raalisico in questa veduta. 1Y perd innegabile che
siano da rieonoseere siltat positivi ¢ confortant. Buster. rife
virsi a tre punti prineipali
I/interpretazione marsistica della storia. ceonomiea o socialo del-
Vepaca moderna, secondo la quale il preszo da pazare, per | van:
m

=

religiosa, 13' di pe
sockali Vesistensa di moite

iaceva Industral Conduicistls Restrogsaimss) 608 1
re exescente di disoceupati, riceve dal fenomeno del
carsi o
tro, unaltra
¢ possibilita. di clevazione enlturale e morale median
1 sageio uso del tempo Tibero offerte al lavoratore e il moltipli
cansi dei rappori'« doi contatti con persone appartenenti ai pin
i strati sociali, che non & la conseguenza, danno un altro colpo
alla veeehia concerione della societh trrimediabilmente divisa in
due classi antagonistiche. La mobilit sociale viene ogei poter
femente aceclerata anche per. effctto dellaumentato tempo libero.
I secondo punto da metgere in vilievo © i sezuente. Sena dubbio
la_nostra generazione ® minaceiata dal prevalere della_teenica
sui valori uman. Noi siamo impegnati alla ricer s
di un equilibrio umano in un mondo che minaceia di
Volk da) culto’ dall tecnica, TI compito. pi0. ardno sta. ncllins
vimento_dell'uomo nel proccsso produttivo in guisa che la sua
personaliti possa svilupparsi.
In altre parole, sta nellattuare Lequilibrio nelluomo af favoro
Per maltd tompo qucsto imperativo b stato, proso alla let
cosiddetia denmocr e R
crva mondiale propuznava la ¢ gioia del Javoro . Veeehic
viforma sociale insistono tenacemente nel

azia_ ceonomic

voler risolvere il problema umano del lavorat
Vambito delFasienda reclamando, nello slan
nobile causa, anche le pit alte responsaby fiive y\m il lavo-
e T g

i chi s ey a0 o lnnons i emohe i G
tuzionc del nostro Pacs forse inconsapevolmente, questa

o intesamente nl
0 so per I

A di

penetr:
iara cssc

seduta I3 dove i dich cre ITtalia una_repubblica fondata
sul Javoro. Lestendersi del tempo libero apre ora: prospettive
move. Lomo non pub aspettarsi dal lavoro tutto cid che

ot A5 manifestate o suluppare le st doth i un monde
cont Intensamente dominato dally. tenica.
Ma non per questo st pone il dilenma ;. ingare alla teeniea
O Eimmnetova ah enith e avorators: Cid oho 1Ll

tatto il lavoro della fabbrica, il avoro automatizzat
in briciole_(travail en micttes) non pud dareli, il lavoratore pud
ottenerlo dalla libera uhp.nuh.m del e fibero. Certy
vimangono in tutta la loro graviti i problemi dell’womo al lavoro;
ad os4 atfendono con rinnovata lena le moderne seiene del la
Voro; ma essi si rischiarano di Juee nuova nel momento in cui
Appiee cho 31 tempo del Tavoro & solo uni. patte del tompo whano
del lavoratore.

1l terzo punto incide

forso ancora pid. fortementic sl destino
della societi.contemporanea, T vita_poitica nelle democr
specialmente nelle demoerazie giovani, come & la ml‘up.l
T breotenpante Smstabiltl: T Tatior sono molteplicts non. s
ttaes 1 vapida. titmo, dcll innavazioni tocniehe, oho 5 1ipere
enotono in tuifi i settori della vita sociale.
Ma i euliori 0i Seiense politiche sono concordi nelladditare pel
o nel mado con cni esso si e
et politica che si_ csprime in mm.»
partitacrazia, tra-

della ]nm.l\
diverse Mmmmm astensionismo clettoral,
sformismo dei partiti, ¢ cee
Lo disenont ael malaimon s dimells
alle moltitudini una grande forza politica. senza
esse abbiano la necessaria. formazione culturale o
wna funzione essenziale del tempo liber

Televazione del layoratore p i
vorso il etto o di “queta disponibilita o la libera seclta fia varte

ative, al senso delle responsabilita social
Anelia gotlo questo

il suffragio universale offre
che
Ora,

garantire
“morale.

spotto, 1L fenomeno che. consideriomo ol ap
parc rieeo i promesse. Cosi il tempo libero, all'origine fatto cco-
Ramico, opera per la clevazione sociale ¢ per la stabilitd. politi
15" hene ricordure che 1 rigultati beniel non sono automatici

Bisogna, conquistarl. Un'avione incerla, o debole o mal diretta,
fone, pud preparare sviluppi del itoindesiderabili
amentate ambivalova ehe Haffiora qui, Ma I semplice
ehe la nostra generazione abbia acquistato piena con-
Sapecolra del problena & s indizio suficiente per disporre gli
amimi alla fidueia ¢ alla speranza
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LA MECCANICA ONDULATORIA

La mee ondulatoria trac la sua ori-
gine da fatt sperimentali relativi alla
Inee, uscoli i seala atomica, par-
nml.nl\wnu‘ agli clettroni, e (wh difficol-

sollevate dalla interpretuzione di que

i Tt
L scoperta. dellefletto_fotoclettrico o di
altyi fenomeni in eni intervicne la luer
come gli effetti Compton ¢ Raman, ha in
dofto da_cinquant'anni a_questa parte i
fisici a_introdurre nuovamente nella teoria
della Juce o s corpuscolariehe
il trionfo
della teoria ondulatorin i Fresnel. Si per-
Setmo cosl ad ammettore che unn teoria
della Tuee pleta, deve far
S 5a Ia onde Inminosc di Presnel
atura cletiromagnetica secondo Uinter-
m(‘mmuu di Maxwell) sia i ara
Tuminosa o« fotoni »
!‘.m\wm nel soguendo cosh I, via
ata_da Planck che aveva introdotto
i «.,m.m.» nella teoria dellirraggiamento

Dialira parte In fortuna_della teoria dei
auant] di Planck aveva tivelato che 1 cor-
puscoli materiali, ¢ specialmente gli- clef
troni, non possono avere nell'interno della
strutfura di seala atomica (siano Mmm che
molecole) tutti i movimenti che la
e S ol
buire loro: sembravano fisicamente possi
pvimenti ehe avessero co
doni « quantistiche » in eui

tante

sisposto a cond;
gurano wmerd inter € a famosn cos
zione h di- Planek.
applicazione di questa, iden al movimento
degli elettroni attorno al nucleo in un ato-
o conecpito seeondo il modello di Ruth
erfold, condusse Nicls Bol alla
sua eclchre teoria dals stonto 14,4
ad un numero cast notetalo di prev isioni
di spic w,mmu “ehe pud csscre_ormai da
noi considerata come lachiave del mondo
aitomico.

Perd, nonostant § nllanti risylati
sto toorie auantisiche del. movimento
- ala atomica
v\m«lv o poco soddistacent’ da diversi punti

sta s associano i modo malto_artifi-
O i D R
delle condizioni_che sono loro_completa-
mente estrance. Tn pasticolare, Untervento
i numeri interi nellateoria quantistica
un fatto .m.m.,mmm- dal punto di vista
della meceanieaelassica, ehe perd appari
rehhe rlrllumhl in_una_icoria_ondulatoria
poiehé nei processi ondulatori i fenoment
In eni intervengono { mumerd nteri_ sono
nterferenze, cec.)
i quelle che
anica ondu

lianno dato origine alla

Tatoria,

Nel 1923 T'autore del presente articolo,
nesti
s

dopo avero rificttuto molto an g
Dlemi, cbbe Tidea ehe si

i
ando-corpuseolare sin per gli clet

it aspetto
oni ¢ gli

formule applicate al easo partieo.

Dl BR()(_-LIL u| tempo delle prime
blicazioni nica

vasta sintesi realizzata
dulatoria. Questa meceanica
applicaia ali clettroni ntrs
mette di interpretare I condizioni quanti-
ieho eho definiseono le orbit naric
i Bohe come analoghe  condiont di riso-
v o stabiliscony che 1.;.:(1» associata
allittrone 8 une sionaria s Uapp
idone dei numort intert 1 queste Tomm-
o diviene allora del tutto naturale.
Nel 1926, ispirandosi ad_idee sviluppate
dallautore, Brwin Sehridinger i una
serie di importanti memo
cisare notevolmente i fond
canica ondulatoria ed estend
Approfondendo Fanalogia indicata un sc-
colo prima da Lailion, ira Lot
wetriea o la meecaniea analit
HE e R
sazione valevole per Vapprossimazione non
velativistica per Vonda associata ad un cor-
puseolo in_un campo dato;
dellimmagine dello «spazio di cont
iona > otfenne pure Ieqnazione i propa
nda

sasione In questo spario dellonda assocata
ad un sistema d

proca, Poté cos 0
il aleolo deal statl stasionnri per 1 siste-

mi_ quantifieati ¢ pervemne a risultati che
sono rimasti elassiei, Colpito dal fatto sor-
prendente ehe questi risultati coineidevano
esattamente con quelli ehe Heisenberge ave-
t oftomuto nel 1935 utilizzando il forma
lismo astratto della s
a» 0 «mecean
Selutdinger dimostid, om». malprado 1
loro .\]\])mnmv Siversith, 1o’ meceanica on:
dulato et tn
leisonhers_potevano. cssere - cons crate
come trasposizon 47 i stessa to
ngunga matematici diforenst. Lopera di
Sehridmger ha avato. un fmportansa. ca-
pitale nello svolgimento della meceanie
.

Perd, malarado i visultati cosiconseauiti,
Iidea di associare unonda, allletrone
mancava ancora i wna_verifiea spes
e e e
1927 da Davisson e Germer i quali,
dando un faseio monacinetico di clétironi
s di un eristallo di-niekel, ofte
fenomeno di diffrazione perfeta
mile a quello che si puo_ ottenere el
impiegando tn faseio mo

|,L, m(*tumuuy m.d. atorin spi
Taacannace i
volora cholloncy
assoeiata, i potenviale 1 yolts ha una -
aheszn donda (qando o posson

vare le corre

2

Questa, Iungherza Londa vieng ad essere
dellordine di quella d
¢id molto piit piee

la di mu»u,.' GET ko




sisibile ¢ i s deve attendere i \t.duc ali
dlettroni, quandy cadon a
strutturg_eristalling, dare l\\o;:o ;.11 x\mm—
un fenonieno di di
it analogo a quello pmmu l\m' it
i X dalla teoria classica i Laue Brag,
utilizzato costantemente dalla \pnl\mvl.vhv:
di questi raggi. Le esperienze di Davisson
e Germer, subito riprese sotto forme diffe-
renti da G. P. Thomson, Ponte, }\|I(\|r]\v,
Rupp, hanno confermato comple ente i
pi della meceanic: m\d\ll»humv4|v|lu
dimostrando cosi la
di assa un’onda all'elettrone.
e \\luu\«-lm-l per 1 quali
ener conto della var m/\uno
della massa mn la velocit, bisogna sosti-
uire la formula (2) con \m.. espressione
un po’ pitt complicata’ ugualmento confer.
mata dall’esper
Sono stati ottenuti 1<~l\nmmu di diff one
con altre particelle, oltre che con gli clet-
troni, ¢ in pd\tu'nhuv con i protoni, i nu-
clei ¢ perfino, pitt recentemente, con i neu-
dimosirato ehe a ozl par-
ciata un’onda ¢ che le formu.
1‘) sono smuyuv Ly|»|vhmhm per dese
ot questa o
che
e cho nel 1816 avovano p
di stabilire la natura ondulato
Pia di reconto ancora, parecchi fiscl, ¢
speeialmente Marton, \In\h-muﬂl e Fert,
hanno ottenuto con @i clettro
seric di fenoment dnierfercve cho o of
tengono m‘.”lldl da tempao in ottica con
silio ¢ i conoseiuti_con il nome
di vpvrvll\ Tl l\n& interferometro di
Young ¢ lamine sott;

Pauli hanno sviluppato «la teoria qnnnn.
n

stica dei campi_elettromagnetici »
cupa un p grando Importonza nello
icerche teoriche aituali

L, teoriy_gencrale delo spin delle

e
celle_stabilite ul o
ot dal

zione della sua meeeanica ondu-
a ﬂrl Fn\m\o permette di fare la sin-

iversi punti di vista, Tutts
questi \m((\uu come pure tutti gli sforz
i per estondenls allmterpretasione delle
ttevistiche delle particclle e dei feno-
meni di eni & sede il nueleo, hamno urtato
contro varie ﬂwﬂwnl\a (pw\mnnv di_un

valore infiito per Tenergia propria dele
particelle) ma. hano anehe conségito det
grandi  suceessi (pmmmm delleffetto
Lamb-Rutherford e leggera rettifica del

valore del momenta magnetieo dcllelottro-
St pud pansare che siano destinate
ormarsi profondamente, nellavvenire,
e Pinfiven el progresso dlle mostr
conoseenze. sulle specie i parti-

e st fonomoni molccolai.
Linterpretazione fisica della meecanica on
dulatoria_fin dal suo inizio ha_dato or
erose controversie. In_sezuito

i, Bohr o Teisenbe
orientati verso una interpretazione
«probabilista » ehe al giorno d'ogai sem-
bra accolta dalla mazior parte dei fisici
Tssa attribuisee all'onda associata, chis
mata 1, una csistenza alquanto fitti
e non, sarcbbe che la rappresentadonc,
v ozni osservatore, delle probabilith del
Fiultati possibii n na muova csperien
partendo dallo stato delle sue conoseenze,
Tutto di esperienze anteriord, intormo ad
. corpuseolo,

a sperimen-
e, la meecanica ondulatoria ha
potuta mhmmm rapidamente

zioni diverse. Fssa giunse cosi a
gnore lo particdllo. con fun
simmetriea_o Doson

iscono, alia
Satinton 1 Bose s, it partiedle
con funsione & onda antisimmetzica o
niond, ehe sono soggettl, come gli elettront,
al principio i esclusione di Pauli e ubl
discono alla statistica di Fermi-Dirac. Fu
@ ehe permise a Gamow di interprita
la natura delle leggi di probabilitd ehe go-
vernano la disintegrazione dei corpi radio-
attivi e di scoprive le legei di emissione
dei raggl X in alenne di queste disinte-
grasion. Hssa po Ieisenbers di
i e e e in-
spicgabile_dello. spettro dell
seompone in due spettr quasi indipenden
(parelio ¢ ortoclio); e una teoria analoga
lia potuto \,uwu» e differenze tra orto-
idroaeno ¢ 1l parclio. Fssa ha permesso a
e e e
tura del legame che unisee due aton
mili in una malecola omopolare come
fondandosi sulla_concezione dell’e energia
di‘seambio» : la loro fearia della molecola
di idrogeno & servita in seeuito di modello
per una teovia_pidl generale ¢
di varic estensioni ¢ generalizzazioni, serve
ol o rappresontare § vati 1y di legami
chinici ¢ casitnisec In ¢ chimien, quanii
tica> di cui vedremo pit avanti aleune
applicazioni.

Introducendo, fn strotto lezame. lo eon-
ativistiche o Tesistenza_dello
Cpin> del cettrone scopertoda Uhlen-
Deck e Gondsmit nel Dirac ha co
struito Ta sua hella teoria dello spin del-
Telettrone che & wno dei gioielli della fi-
sica feorica contemporanea, Per esprimere
il earattere quantifieato del eampo clettro
magnetico ehe si manifesta attraverso lesi-
stenza dei. fotoni, Jordan, Heisenberz o

Questa i molto
differente da ..m-m che |nmu]vnumvnw
si eonoseeva in fisica, pud essere sviluppata
nel quadro di v hel' formalismo. Txsa. con-
particolar ostrare le e re-
e A T
condo I quali lo stato delle nostre cono-
seenze intorno ad un corpuscolo comporta
sempre una incertezza b sulla coordinata =
di questo corpuscolo, ¢ una incertezza .
sulla eomponente cortispondente pe della
quantith i movimenti fali ch i1 prodotto
8z-8p, di questo Tnecrterso sla sempre al
meno weuale alla costante b di Planek
Bohr cd Teisenbers hanno dimostrato con
pumerost esempi come Uesistenza Aol quan-
tum di asione impedisca.di determinare
una esperienza. i misura lo. quan:
fith e amente coningate & o p. con
una precisione maggiore di quella che po
mettono le relasiont di incortorza, Liinte
pretuione probabilista della meceanien on-
Gulatoria, se In s considera como defndtiva,
conduee dunque alla conseguenza_che il
determinismo rigoroso della fisica classica,
su seala atomiea, cossa di_esistere: ogni
situasione non_ etmporterclbe pid, in g
nere, ¢he determinate possibilit con_ pro-
bailita qiverso ed ozni tentativo i de
serfvero il movimento el corpus
quadro dello spazio e del tempo dovrehhe
essore abbandonato,
Queste concezioni. modernissime, con:
a quelle di Bohr sulla < complementa
¢ al concetto d
puseoli. di-ident
ai fisici delle
i e e
pretasiane, probabiisa, impossiblith in
cui i si & trovati di costenirne un’altra
CRe S cowoatt, 't Banmo tenduric 1
snceesso da oltre 30 anni,
Tuttavia questa interpretazione non cra
auella ehe jo stesso avevo proposto in pas-
sato ¢ si deve notare che se

L

P

e

hanng apesto

0 natura,

reviste. La
Snesta, inter:

nenti come_Binstein ¢ Sehridinger non
Uhanno mai acecttata. Finstein, in parti-
colare, ha sempre affermato che, se inter-

retarione probabiista dell'onds  gli som-
brava una teoria statistica esatta, non po-
cre wna deserizione completa
fisica.

wito alla pubblicazione di
na memria di David Bohm, o ho ripresn

con i m collaboratori, lo studio
ai e mtm[m‘tu/mm m o stesso
i avevo proposta nel 1927 sotto il non

il «teovtu. dolla doppia. solusione », Que

stasi fonda sul concetto, conforme all‘opi-

aiono di Bipstein, cho lo ondo  ordinari

mente_eonsider: 3 o delle so-

lnztoni rogolar delleqt
a

questasarebbe dafa inveee da altre solu-
ioni della medesimn equagione delle onde,
le onde w ehe presenterebbern wna purt

colar ma, regiono di. piecolssin
e rebbe
molto grande. nmmm di queste onde

conduce allora_a yumoh

consi
a

come una spec
sime dimensioni incorporato in e lvnn-
meno ondulatorio esteso. Questa rappresen-
tasone permatterobbo adunque di ritrov
re Limmagine o sceondo T quale il
corpuscolo- q\m]wm i bon localiato nello

i istante o deserive con un
mento. ben_deferminato i trafetio:
a nel eorso del tempo. Inol-
e o mosibile slabiiee 5 L 4
e l'onda usualmente «‘unr\dmmvu, una o
rispondenza che permette di_considerare
Tonda v come quella_capace di dare una
rappresentazione statistica esatta
Vingieme di movimentt possibii dcl corpo.

(w in do con Vaffermazione di Bin-
Vimpicgo abituale delle onde conti-

ste
e eondurrobbe &t n conform
terpretazione attualmente accettata, ad una
coria siatistica csatta. dei mn\nmm! cor
puseolari, ma non sarehbe affatto su

o por na deserizione ndividnale
pleta della realth fisica e della naturs
dei corpuseoli- che, sola, potrebbe csse
fornita_dalla_considerazione delle onde 1
ingolarmente considerate,

impossibile sviluppare qui le sottili
conceriont, delnterprtuzionodella mec-
eanie ondulatotiacon I t della dop-
pia soluzione. La loro giustifica
Tomatie presenta dello seandi difiooltn 1o
quali mi avevano fermato nel passato e che

vestano attualmente ancora numerosissine,
nonostante che wna parte sia stata supe-
vata in questi ultimi anni, Sarchhe adu
que_ancora prematuro affcrmare che que-
sta interpretazione trionferd definitivame
te su quella attualmente ammessa. Cid no-
nostante talecapovolgimento della situa-
Zione non mi appare pit impossibile ¢ pup
darsi elio un, glomo o Taltro_apra al
meceatiea ondulatoria o alla fisiea quant
stica degli or xmmlu completamente nuoyi

Per conclude 0
sulle_applicazioni pratic c
ondulatoeia Briria df tutto, Ta. diftrasions
degliclettroni, proprio come quella dei

permetts 1o studio delle struttare
ali che Ta provocano. Conosciuta per
merao, dela, formula @) 1a Tunghersa di
onda di un faseio monocine clettroni,
Posservazione delle figuve di diffrasions, ¢he
si_ ottengono facendole eadere su di un
eorpa a struttura eristallina o microcrista
ling,_pormetto determi-
narc questa struttura.

0 meho penetranti a6l raged X

ono parti-

colarmente adatti allo studio_delle strut-
ali, degli stati di-superficie;

ture superfi




essi_hammo pormesso i far progredine fn - tere scleion

swdi di motallograay - uieo deve
del mulnwupm ottico

“appli-  pormetto

cazioni. elettronico d

questa direzione
tanto importanti per la meta
somo_ prestati anche a molte alty

del

ottenere
i Ingrandimenti enormi che ehe : quando e pud spingere § swoi -

1L microseopio_dlettronien 3 ben moto al ~ giungono fino a 50.0

giorno doggi. Orbene, per mezzo della mee-
e pud_interpreta

tronica, quando

¢ I sua onda_associat
poiché T formula (2) i

dizion
della luce visibile, si vede ch

tute
mnlm intuitivamente la possibilita di rea- \'nuﬂmd
liz tri appareechi simili di ottiea elet-  che
1l'analogia che  mi

questa meeeanica ha stabilito tra il fotone  nico ¢
¢ I'onda luminosa da una parte e Ielettrone  nelle

+ dall'altra. Inoltre, ormai ripercussioni tanto importanti sulla  pot
i ha rivelato ehe la  medicina,
Unmhw/yl d'onda degli clettroni nelle con-  appli
ioni usuali & molto pitt |mmh: di quella  della materia e in biologia.

i ehe il po- Finalmente,

frazie a questi R propricti. fi
i sullalogiche dei corpi. Per dare un es

microvganismi interessa. particdlarmente la

la loro |»|(mh‘/m sfuggivang al - ehimia quantiti

se

1

Datteriologiche

sono anehe
lo studio della

mica. quantistica

seien-di applicazioni prs

mieroscopio elettro-  za nuova che deriva dalla meceanica on-
molto superiore a quello  dulatoria, ¢i permette di studiare la strut-
auesta circostanza tura_delle molecole, specialmente quella,

spessa complessa, dellemole

ole organi’
coli fino in fondo, giunge a edere
Asiche, chimiche ed mrhv bio-
pio che

2 ¢ giunta_con un ot
successo ad anmunziare quali sono, tra

[ diTenvito SnyAngilio: mbaponachila caxburldh alsussfserio. nromatioliol nelly
i Janno  cho hanno un m\m»mum»w(»m,» forse

anche dare indicazioni sulle proprieta

numorose forapeutiche def corpi minerall o organic
struttura

lire al grande interesse scientifico, la
canics, ondulatorta ha dungus Wi camps
iche molto csteso.

La mécanique
ondulatoire

b
Syt e dsia o et mabs

Fintervéntion do nombros entiers

i mécaniquo ck
Gt copendant el
Goric ondulatoire o
rocessus. ondulatois

pena” g
fotivements s
Tl propugatio

o ondulatoire on on. ttendant
oo it oo i
“eritiention” expérimentalo  direete:
ol fat, aesimyie o 1927 s
vision 5t ot ot e e
 formes dif.
,‘u.‘ “Thamsan, Ponts, K.
i ¢ onfirig Ins prinei

bcanique ntatol, e

doment: TintoFprétation: physique de
@ meanique '“.Hn.m oite dos. son
it 5 donat e & 0 vombreuses
ontros Comme suitt AnX (v

oy
Femarqior que
comae Einstein o Seiii
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X f i
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breitung der Lic

i i Jai

of ,,m.u‘m ad
e

1955 Erwin Schridin

dovelopat his concept and 1 dow

ith

e alosron, however, Sl wmm m
ct ‘experimental confirmation

Tatter has achioved fn 1957

Wik anid Rup,
rinciplos of wive
mechaies, which thus el fovelop
Fapidiy: Sinee e Sncaption, tho piy
D T
s formod the objort of many

Farther o the work don, by Bor

R »mhm
s mot "{hm‘ ‘li‘a po

and Was! b
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..Mk.w.mhw T 1051
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A
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987 \ith the name
“lution theory

La mecénica
ondulatoria

La, abscrsacion quc o dado_rigen
a"la mecinica ondulatoria cs T
fervencin d wimeros internos en la
teoria quantistica. que, 5 bion o

Enlos que intervicncn Tos wimeros
interios' son frecuentes (tesonancias,
nterfercncias, ote.. Do Broglic, on

di Franci
1023, tuvo Ta idia_que s debicse

e voms pave, o Tew e havta

i der doppelten L opido asociar ' morimicato de los

e

Hiige 0 ridons o o fdas desarroliadas por

,/,,, B e b B A T
. W eicnictnte voistinisy Gty o Jindoterics de i
.

weciinica ondulatoria, cxtcndiondo asi
1 Campo. Sin ombargo, la. idca de

asociar wna_ onda al olcetrin no ha
bia sido fodaria verificada czpe

mentalmente, 1o que hicicron,  on
127, Davisson cuyo

por '
e obervation which hus givn biet it por Tiomson, Ponte, Tilels

e sonrnis e Ton gy i aorinids o priniyiod
tegwe ‘maabens in e ol ncednian” ondatoris Tue. ha
R e iido " ot ‘mg deartaorse
e N iy Vit Lo ooy e
Would ‘appear o mecinicn onduiatoria den
o0 B o omionso . dado. origen &
umerasas controversias, Despuse. de
o rabajos e o, Toh 'y T
Somberg 50 T acquids wna inferpre

Tavidn'« probabilistas que no era sin
i ol misma propuesa por D
o awave Broglic, y debemos

1B 0 e, Sl Eomn Fins

ment of material ,,mm Just as,  dingor wo la aceptaron jamds.

e movement 1951 Do Brogito ha tocom
N
Pt oo e 4
ya propucsto o 1927
turtver o Lichria dc'la dovte somcion»
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ASTRONAUTICI A CONGRESSO

crispondenza di- Alberto Mondini

Londra, settembre
pochi passi dal «Big Ben», in un
A edificio gotico ¢he fa parte del com-
plesso_edilizio dell’Abbazia di West

minster ¢ si chiama infatti Chureh Housc,
si ¢ riunito il deeimo Congresso Interna:

zionale di Astronautica, che & durato dal
31 agosto al 5 settembrt; questo congresso
& stato pre

cduto dal simposio sul volo
spazdale, eui hanno partecipato le nazioni
el Commonvwealth - britannico.  Assente
dalla grande contesa por il domivio dello
spazio, che imy solo i due grandi, la
Gran Bretagna_aveva finora manifestato
per le questioni astronautiche un_ disint
resse assurdo per quella ehe & wna delle
maggiori autiche mondiali;
ma sotto e volte di Chureh House
abbiamo trovato degli oggetti nuovi, deci
samente in contrasto con lo sfondo:
motori a razzo, ¢ modelli i propulsori per
missili da_alta_quota prodotti dalle mag.
giori case britanniche che costruiseono mo
tori daviazione. Segno eerto che ai sogna
tori ehe finora avevamo tenuto in picdi la
British Interplanetary Society soprattutio
con uno sforzo di fantasia sta per giungere
un soccorso potente dal polo opposto: dai
lahoratori ¢ dalle fabbriche di case e
Ia Hawker Siddeley o la Armstrong Wit
worth, gante che lavora con 1§ piedi
orva, navorrata, da. deeonni di
ueda miliond i sterline.
esti ueidi ogeetti di metallo, questi mo-
tori che hanno gia al loro attivo eentinaia
a dimostrazione tangibile
ehe ormai Lastronau

ha conquistato,
ante di queste riunioni. Al primo m
e si e

. O
R
jazione che fu letta in apertura, ma come
numero i delegati erano pochi, una trenti
na, ¢ il mondo non 1i prendeva ancora sul
serio. Neppure nel 1956, quando il congresso
siviund per la settima volta, a Roma nei
saloni imponenti dell’EUR, il mondo pren.
dexa completamenc sul srio gl astronauti
¢ Pastronautica: & vero che il programma
americano del satellite avtificialo eea stato
annuniato, ma Vastronantica ¢ra pet i non
iniziati_essenzialmente un insicme di- pro-
ettl, un mueehio di parole, Quando il eon-
gresso si riuni Panno dopo a Barecllona, lo
\pmml I correva da ventiquatirore in or
bita intorno alla terra; inviati speciali di
tatto il mondo lasciavano servid inconin:

ciati, sl
precipitava
Yieivn dn quelia ol P
meranno la sua < preistoria »; era permesso
preoceuparsene, anche maledirla, ma non
DA rideme. I due anni lo spasigs 0 rien-
pito di Sputnik, di Bxplorer, Vanguard,
Discoverer per quanto ianda s e




artificiali, ¢ ha visto partire duc sonde lu-
nari americanc ¢ due sovietiche, di cui una
b colpity nel segno qualele giormo dopo la
fine del X Cong
Un mn;.\«\w( astronautica si occupa degli
argomenti pill vari dall'intima_struttura
dei metalli ¢ delle materie plastiche di que-
sta terra, alla composizione dello spazio in
torstellare ¢ dele stole, In partieolare stu
721 propu per andare nello
~|m/m n mummn.x i navigare o comunt
el ientrare nell'atmosfera

. studiano il comportamento degli

womini, degli animali ¢ delle sostanze orga-
niche sotto gli sforzi ¢ negli ambienti pa
ticolari che il volo spaziale richiede; i

uris
sial
i

sti tentano di fondare un diritto spa-
che assieuri ai futuri abitatori dello
zio, o i« terr

Jazioni con tuttoeid che

terra, wna ehiarczza di rapporti legali che
sul nostro globo & ancora un’utopia.

Motori.

Per avrivare sulla luna bastano | motori gid
esistenti a_propellenti liquidi su questi si
fonda il progetto Nova, della NASA, pre-

i particolari da M. W. Rosen ¢

rio di quanto era stato previsto o
maggior parie dei precedenti progetti di
plorazione Lunare, questy ras non parte
daun’ satellite ale in orbita intorno
alla torra, ma, va alla Tana. divettamente dal.

terra, impiczando duc giomi e mezzo a
compiere il percorso.

La NASA ha attvalmonto in faso di svilup
PO wn motor a o & Kerosent o gmsigono
0000 ke di

di g m«m

shotori farmerd il primo stadio del missil
psula eapace di
quest

pesa il
missile completo al distaceo_da terra non
potst. pesae meno i due miliond di chili
orre quindi av spint
Tivello, dol. mare. cho_ non sia
tre milioni di ehili. Sei_motori a

Tiduido « a kerosene, da 750 000 kg di spin

ta ciaseuno, potranno quindi formare il
complesso propulsivo del primo stadio conc
Sentondo. una buona.iserva di potenza. T

secondo stadio potrh consistore di wn solo
motore a ossigeno liquido e kerosenc_da
730 000 ke di spinta, modifieato per fun-

d altisima Guota. Terso ¢ guarto
ranno ad alta energ

¢he questi motori siano
so per moderati valori di
Spinfa, o quind & prématuro pensere ad mn
secqndy stadio ad idrogeno liquido. 1 terso
stadio sari a quattro motori, con una spinta
complessivadi 300 000 k.
1l quarto stadip & auello ehe scrve all’at-

crr sulla Tnna : & composto di quatiro
et e e ey
spinta regolabile per eonsentire la manovra
@atterrageios questo stadio porta delle
zampe allungabili, per far posare dolec
mente il veicolo spaziale sul suolo luare
esso contiene nltre il quinto stadio, che

 per il ritorno degli esploratori a
I \m\lm potrehl
sere a propellenti ad alta i, s & pos

¢ econservare 1i ulwm no_liquido \an
- o questo darchhe grand; vantage; al
trimenti occorre adoperare propellenti che
§ mantengono liquidi & tomperatura ordi:
naria, ad esempio il tetrossido d’azoto ¢
Tidrazina,

LA RICOSTRUZIONE immaginari:
senza equipagsio e sfruttando Pene

L \l()Dl LLO in s(uln d.l dmm (hc
a tre ann

del veicolo spa

lanciato da una sta
a Marte e tornare ps

jiale a form

di disco, destinato,
one prolungata di Marte,

one spaziale, dovrebbe
of al punto di parienza.




et peopollct Tanlol souops o gran
lunga i favoriti per i iale,
manea chi giura su qm\]h mhd\ (‘(mm il
ll L 'lh\ck\\'r ide

R J(l

della

‘rval cla
minore o mmm;.gm sh\
SRR
con adatte forme del
rata di combustions df
ando notev

! dn:
propellenti
tanto che

ques
ulmonw
n 'umlmu Im presaatato un brogtto di

spazial inferamente_a
,uup«nmlmmh Wmeu/,mm partenza

I colo potrebhe lanciare un
0 \1| 25 l\;_r ;\vl! 1 \n.: oppure mettere
in orbita @ 500 km di quota un carico di
110 k¢

da

0 ehmro he con i propellenti chimici

orrono artenza per
e e S R e quando si
tratta i ragetungere Torbita, o poggio an-

un; -apporto fra earico utile
Lot e
¢|\h\|~hl~(\ o alla parten: ¢ man ma
cho aumenta V'mpulso spoetfico; auicsto,
Somo s Fioorder

Spinta (kg) X tempo (secondi)

peso del propellente (ke)

m seeondi,
direttamente propor-
cui vengono aceclerate
e cjcttate; seopo di
i di propulsione ¢ quello di

passa_per piit alte temperature di combu-
stione per pest moleeolart dei propellenti
Eeeo perché quando si parla di pro-
a energia entra in scena Vidro-
eno (sopra citato nel (4 170 ¢ quarto stadio
dol progito Nova), il quale come tutti
e e
Anche 1('!\('1"le nucleare potrebbe fornire
clewai impuls speifl, poiehé conseni i
lemperatur tanta alte quanto
il materislo di sontonimento. Db SHppo
tare, ¢ di impiegare idrogeno come propel-
gas che useendo crea Ueffetto di

RO e (e G e
fatto rivolgendsi l gas ionizzato (plasma);
se le particele del propellene sono joniz:
& hanno i pud
BT i ot el
smetiche per impartir loro 'aceclerazione,
¢ si possono con questo sistema ottencre v
loeitd molto maggiori. Studi di motori a
plasma sono stati presentati dal grappo dei
laboratori Aveo, guidato_dal dr. Kantro-
witz, di New York. Theodore von Kar
pensa che questi motori daranno il nome
all'attuale fase dellaviazione o dell'astro-

iea, o per essi ha coniato il termine
muovo i Magnotoidrodinamica: —questa
scienza_studia i movimenti (dinamica) di
un fluido (idro) sotto Iazione di campi ma-
n

etici. Kantrowitz ha detto che entro due
anni potremo avere un motore a plasma sul
baneo prova, ed entro otto o dicci anni po-
i volo con
motori a plasma, capaci di i nnpmm-.n a vei-
eoli spaziali veloeita superiori ai 30 km al
secondo. Tntanto alla Aveo producono il
con geiti di plasma

 altissime temperature, operanti in gal-
lerie del vento dove si pud volendo ridurre
la pressione fino a un centesimo di atmo-

11

sfer provano fo i
0 dei punti

st el

, si mat

e

del-

studiare
‘astronautica :

11 rientro.

Por studare i rentro dnato un nuovo s
monto: la galleri del vento riscaldata ad
gallevia, del vento in cui 3l
nmd(lmnu, o if materiale da sperimentare
sottoposti ad un getto di plasma
o4 sltssima fomperatur o 3 aliisibma ve.
locith, Veloeih ¢ temperatura, dol plasms,
oggi in possesso della teenica,
p«mum, arrivare a sottoporre i materiali
nti cquivalenti a quelli che 1i aspet-
{ana l Fiontioruel ‘atmosfera, Si distinguo-
o vari cast di ientro: ¢ il vientrodel
sile balistico inte
tiva con tina truftto
decelerazione che subi
fortissima, generalmente superiore
¢he il corpo umano pup sopportare. V3 pot
aiettoria del satellite artificialo che di-
~rvmlv dalla sua orbita nell'atmosfera : que-
staha un'inelinazione molto ridotta, quindi
un piceolo angolo di rientro, di ciréa 17 se
I forma del satellite & tale ehe non siha
aleuna portanza_acrodinamica, segue
pae ey pelitics i "la”decelora-
sione si o limiti ac
fabili dall' ;:nnmvm drmanos Thiiel vl
veiealo eho ascoppin partanza orbitale o
portanza acrodinamica; di questi veiali lo
rlaziont esposte al eonires offerto
mpi: (o nteressanto mezso
spaziale del emona, inveee, aceop-
pia la nmmwmm\/mm- alla sostentazione
orbitale
il ]nuhlmn ¢ difficile da studiare perehé
s passa da ach 'o a \\lm
i da_quote d
dnm-w» il e et ToBicatAlinito
tione ad essore sed d alte temperatue,
fenomeni magnetic, ;
Particolamente Er SR
che dopo ro vogliono sfruttare le loro
qnsiita. astodifiamighe ‘pot volare ccomo
allanti, clod avere dello superfel portanti
e delle govemo. La mm di
quest wmrhﬂv\v cro acrodinamicamen
abilo durants Dintoro cidlo dl rientro,
o tnt ad athorragglo aveeme,
oli destinati a  portare cquipnigio,
fontro in wn tempo

Ditttosto lungo, ¢ questo
aneh il tenpo di imadiare TG

che si sviluppa u::\wl missili, in
ui 1l vientvo & una oporayione Tulmina o

terribile, si preferisee il sistema dell’abla-
7ione, linsiratg da Sinclsive Sealay dell
L E, in una bell relazione. Lablazione

o vari ‘Strati delloghva,

onsiste el sarificare v
TN temporatu:
a fa passare il 7 ale refrattar

tor
icopre Togiva dallo stato solido a qmlu
di vapore. «La frazione del solido — die

Seala - che entra, nella fase gasosn du-
rante il procesto di sblasione, rappresenta
Tat e pil efficace del’azione di as-
bloceo di calore
(rastorimenty. di
azionaria del sc

a T rappor 5 ai

sorbimento di ealore ¢ di
dell'intero processo del
massa, Quando I partc ©
IH l
s
cessa pwndv i nome di sublima
Per mett prova questa teeni
sma ha fornito il fuoeo vivo, ha portato nel
liuso dd aboratorlo 1o spaio. a 80 ki
alte  avvengono i primi dramma-
uu mﬂ ri fra i veieoli ehe provengono
dal vuoto degli spazi e le molecole daria.
ei film mostrati al congresso si & v
Vaceiaio speciale shriiolasi sotto il gotto
ndescente, e si sono visti i muovi mate-

riali resistenti deformarsi appena, ma su-
perare lu proy
mwm Fugen Sacngc
vare getti di fotoni ad altissima_encrgi
concentrarli con specehi magnetici, di farmo
sia dei mezzi propulsivi per spingere astro-
navi a wluL ita prossime a quella della \Hu'
¢ questo ha g detto da aleuni anni,
dei raggi mortali, capac di vapor
wn dectmllesimo 4 socondo la. strattura
metallica d'un missile in wl

b geiunto temperature_del
Tordine dei 150 000° C, mi ha detto a Stoc.

so, il nuovo istituto

arda prima. del congres
¢ dard § moszi per arrivire. Questo ovo
istituto, che suv"('nl nella Foresta
sanh. i'rogno 4c1 ploniore,tedosod, o 6orts
ho vsciranno altre. meravigli A Londr
Saenger ha portato una relazione s
ncentrare raggi fotonici, ma. m,., Fia
tta, Ta consegmto il testo'e si & corte
serer e di_ commentarla

11 Fientro non prooecupa. solo gl ingogneri
i; ancho i mediei s ne fanno un

=..

E

i da
T
bi i rulli a temperature equato-
viali, con aggiunta di rumori improvvisi,
uci’o altri offetts, passagei repentint daf
al freddo ersa
e nofmalente scon-
gliano ai loro pazienti viene inveee pre-
cvitto per coloro ohe sl apprestand a chin:
ersi nella capsula del progetto Merenry,
farsi issarc sulla punta di un missile Atlas,
e farsi spedire sulle orme di Taika, Able
Baker, ¢ tanti topini biancl quali la
e T o impor-
{ante: Tuomo viole avere ung seria proba-
bilith di essere ripeseato re
dopo

o prov
(hv 1|||<l|v
un po” i prote in baneo por voder come

\1 comporta. Fra t la pift
severa © quella «mm o n\nh\:m, Che serve
 quanti g re umano pud
sopbortars, malle arie eondiuont o posk
sioni, priny che sopraysengano, distur
ersibi tre alla ecentrifuga, la
razzi serve per provoeare subite
decelerazioni; il eampione
razzi & il uxlunm\“n John
con quello strano veicolo ha
lmnmdu

non e
slitta a
acecler
dela
Stapy, cho
superato la velocith del suono,
con largo margine tutti i reco clo-
¢ith per veicoli forrestai. Tl colonnello Stapp,
¢he ha preso parte al congresso, ha fatto
i proposta un po’ strana per Ta capsula
spasialey clob quela di darle la forma di
w da morto ¢ di riempirla d'acqua.
Dato che In forma o il contonuto hanno 1o
seopo di limitare gli effetti della_aceelera-
zone, ¢ che lo Stapp & 1||dlﬂﬂ)mmrnu- una
wtorith in materia, n propasta & da oon-
d Tacoclerazione
T o R
merso nellaequa & di 31 g ¢ questo i dov
al fatto che Uacqua distribuisee gli of
dell'aceelerazione sn una superficie
sta, mentre « i
trasmessi al_corpo_dellastronanta dal ma
terassino e dalle einghic, o quindi vengono
concentrati su superfici molto minoi.

re

Satelliti.

Luomo & ormai al centro del problema
sstronauticos § sateliti con soll strumenti
sonde, i missili senza cquipaggio, puw
L e e Y
stanno passando nello sfondo, sul prose

nio appare L'uomo : Uinglese Hilton ha pro-
gettato un satellte o forma di piramide,
capace di discendere come un aliante dal




momento in_cui_entra nellatmosfera fino
all'atterraggio; Iamericano Kantrowitz, che
git abbiamo segmalato per gli studi sul pla-
sma, ha progetiato n satellite a forma di
ombrello, che si aprirebbe poco a poco in
discesa, portando Loceupante o gli oceu
panti a toccare terra senza aleun danno.

Lombrello, com
cing nel 1
parte vuota in alto, come una scodella : se
Cocking pagd con Ia vita la sua ignoranza
delle leggi pit clementari dell'acrodinamica.
aui ogni cosa © stata caleolata prima, ad
i modo non manchercbbero gliesperi-
menti, Lombrello parte chiuso a bordo di
capsula

tro, in eui pub regolare Iapertura del suo
paracadute rovesciato in modo da variare
laresistenza acrodinamica
di vent, La temperatura m
ta nel rientro sard di cirea 550
minuti o poco pil eon wna punta, revis
sima poco sopa 1 600° per quanto riguarda
la_parte metalliea este -
sula, che ha mino
il calore, rimarra a 55 |
aturalmente I'nomo dentro la
capsula sard hen isolato da_questi momen-
tane cocess. Laorraggio avvienc alla v
locita di_cirea 45 km orari, e non oltre
150 miglia_dal yumm presecto.
Satelliti_di vario tipo possono divenire
(Ln.\ la loro rapiditi, veicoli ad uso terve
stre; due sono state le proposte di veicoli
Spasiali in fanizione terrestre. Entrambi si
rifanmo al hombardicre  razzo proposto da
Saenger e da Trene Bredt all'inizio_dell'ul-
i guerra. Questo veicolo, partendo quasi
vertiealmente, modifieava poi la sua traict
toria Umhd]/‘m\‘u sugli strati superiori del
Varia cosl_come fa’wna pietra seagliata
genzialmente al pelo dellacqua; ¢ come
parte del suo
inor resistenza
il quasi-vuot rispetto allaria por Taero-
mumh» © th

I
rispetto allacqua per la
an distanza_rispetto

tra) pereorreva,
Rl potonsa, Hnymrmh\ Particolarmente
degno di rilievo & laliante a razzo iper-
veloce di un giovane ingegnere italiano
che lavora presso la Boeing a Seattle, An
welo Micle; Saenger, che presiedeva Ia se-

ata, ha oty personalimentecsprimerc
al giovane studioso i suoi complimenti per

Vapporto i pensiero originale recato nel
T nto. € Sono passati diciannove an
ni dal mio primo progetto — ha commen-

tato Sacnger — noi siamo abituati a pe
are alla oen .
fulminea, invece le nostre idee talvolta la
precorrono di molto, e ci vuol gran tempo
perehé si realizzino >

Ma in quella & giunta notizia ehe Dorn
erger spera di realizzare un_ veicolo di
questo genere molto presto, i arrampic
cherd sotto la spinta dei 1 60 000

e .
lentando sempre. Man mano che seende Ta
sostentazione orbitale, ehe diminuisee pe
effetto del_rallentamento, ecde alla por
tanza. acrodinamica, che aumenta perehé

Varia si fa pitt densa con la diseesa.
sottende novemila. chilometri dipercorso
terrestre, I distanza fra Los Angeles o
Londra, che verrl corsi in_ qua-
ranta minuti: all'arzivo il veicolo fa useire
flaps ¢ carrello, e atterra a veloeita nor-
pista dacroporto Tavorando
«ienziati stanno forse per
Savei le astronavi por I torra.

ARRIVO DIRETTO
DALLO SPAZIO

MISSILE
BALISTICO

oRBITA DI SATELUITE

Discesa
DL SATELLTE jy o,
Sisre,
Nz4

DISCESA DI SATELLITE RALLENTATO

DALLA PORTANZA AERODINAMICA

nell'atmosfera. Nei relativi esperimenti i
sma a temperatura e velocita altissime.

VARI casi di rientro di_veicol
materiali sono sottoposti a gett

e e Hebeler con il loro modello d nitore,

s Whi i dis ore, sul
quale & prevista Tinsiallazione di un telescopio, uan telecamera ed alte] strameati
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iche, 3
mmato nna vasta riorga-
one della marina napoletan ame era
mlln boscose pendici del sovrastante Monte
Fi demaniale, i «s
nero it ai lavor

pesanti, ¢ per le maestran
¢ proprio agli stabiesi. per {ra-

progetto del-
sviluppo

LA NAVALMECCANICA
A CASTELLAMMARE

Dal 1786 le navi varate dagli scali di Castellammare di Stabia
soleano i mari di tutto il mondo, ciascuna fregiandosi di questo
nome come di alio titolo di nobilta. La storia del cantiere pii
antico del Mediterranco appare opportuna proprio ora che la
tradizione degli stabiesi, famosi per secoli nellarte della costru-
zione navale, si rinnova nel piano di sviluppo deciso dalla
«Navalmeccanica». Le dimensioni stesse dellimpianto indu-
striale di Castellammare stanno mutando. La zona di Napoli avra
un vero e proprio grande canticre navale. La gloria della tradi-
sione si fonderi con la modernita e la capaciti delle attrezza-
wure, perché altre e piii possenti unita scendano in mare da
quegli scali che i videro alcune fra le pia superbe realizzazioni.

DEST !N(/ QVESTA BAT‘IEHIA CASAMATTATA
NEL

EDITERR Nr:o
QUALE CON ARTE NUOVA SOTTO IL MINISTERO
DEL_CENERALE CAVALIER D. CIOVANNI ACTON
FU COSTRUTTA SU | DISEGNI E PROCETTI
DEL_GENERALE DI ARTICH
D. FRANCESCO DE P(JMMEREU'
NELL' ANNO MDCCACV
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cali

veniva (onsrr\u(n
in g np:
conse i impostare confemp
grossi vascelli navi di qualsiasi \Anriu ,,..«,)uum essere
agevolmente Grafe in secco da ro
argani goli ¢ramo adibies 36 momind)
comsiderata in " quell’ cpocu un prodie
[ isultato del vigorose inc cml‘l\ln dato da Ferdi-
nando “ n l 1835 col varo prima goll‘ ta a
e A T B R G
mato che apri una nuova era: Indozione del
mentata stz delle_unita_costruite, la
i ravano in_ dotazione
accorgimenti adotfati resero invidiati il can
napoletana che esso forniva. Una nuova tecnica navale
ndo. Con Francesco 11 e col varo della fregata
mista s Borbote » 11 16 seanaio 1960, Ja pit bella waith
della n.,uu delle Due Sicilie, possiamo considerare chiusa
Fera anti \n»(rll in legno dalle_poppe quadrate,
ponen n ¢ ricchi di fregi. dai fianchi pingui. punteggiati
3 inkis: svals honoke tl Eroto seosude
i letinmi i na tatlien busata, sulla potenca ¢ che nulla
concedeva alla velociti. Lo dello stato unifario sexno
nella Marina
3 i

Taliana;
umlu-r(» lI ovo
alla vigilia delia pr
ettodi. Dal 1860 a1 mm || os¢
L i
< il progresso dellapplica: Rl ano deter
minato nella meccanica pavale,
mamenti precedenti si
siane del legno nellarte della, costr
Apparvero le tra: - el incrociatori, e torpedinier
scalo assunse |zl~|)<'ﬂ ch el gmn(li linee, (onser\.\
ancor ‘Questo periods s apre con un evente

T

s i mallafetoria ara: IS maggio 1876 scese in
mare allu presenzn di rio Emanuele 11 | zzata
« Duilio a nave pii Xu-ll.u e potente del mondo,

Statt Uniii 11, se pubblicamente che da
sola la «Duilio > sarebbe |m~l)|h| o distruggere | tatta 14
flotta americana. e ammira pencer Rawlinson la defi

< strapotentc - Beneletto Brin. circondaty dalle perplesita
generali, aveva vinto la pmprm I.(.udg pe
nn-ulo del naviglio da &

(« Lepanto »,
tima varais 3 C

una let
it CRtle
tava: «lo considero s
nostra marina militare come un 0 o-
uale che e porterd al livello delle grandi potense marittime »
are della < Duilio > fu adicatojusaime Rete

1 su

aznin da um.m
oni_navali Mnktei eoql b
ci o) calommlg

corusse dello “pebsore i
r una lunghesza di 45 melr
I

{aliean cea 4|«~nll|hlll|(>nh> e eiie artialieric
gon il loro calibro di 45 em e
‘05900, erano he al mondo.

proj
beso I tonn.

DALL’ALTO: 1 e
Corazzata ariete « Duilio» (1576) - C

Pisani » (1895) -
ta < Italia > (1850).

o« Re Umlmm » (lu 13895 tonn. (1888)
da 9800 tonn. (1897).

A SINISTRA: Corazzat
e, sotto, mmuuu. « Emanuele
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Lampio programma di costruzioni na-
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arisdalalla) prednsiona di  Cetalian: s
mare, fino alla guerra mondiale, fu i Yaro dellajr
pronfato dalla p i Benedetto Brin,
anorato da wna_coruzzata infillata ol
suo nome, scesa in mare nel 1901, p;
altre sette con stazza su periore l|“!

a « Benedetto Brin » (dislocamento 1
ed della famosa cor

SOTTO: Lo scheletro metallico del gigantesco scafo della « Carac
sullo scalo di Castellammare. Dopo un difficilissimo varo non ve

ica na-
s
nelllativith contruttiva del contic
Turono varati solo natanti minor

y
quel momento
fu reso ancor
tezza dello specchio acqueo
alla lungherz delly nuve. u
ingiustament seafo,
ullestito, T venduto n unn ditta pri
che lo utilizzo come deposito dinafta.
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DIGHE PAESAGGIO
E PITTORI

di Giuseppe Costa ¢ Angelo Dragone

In Valgrisanche la colossale opera della SIP
ha trovato negli artisti piemontesi i pin va-
lidi testimoni della suggestiva bellezza della
natura che la diga non ha contaminato crean-
ibrio di s

do invece un nuovo equi uggestioni

swre: di costruire dighe era conoseinta  dueibilith annua di quasi 300 milioni di  vette alte fra i 3000 ¢ § 3500 metrd, coperte
L fin dai tompi pitt lontani. Proteggersi  chilowattora, Sepolto nelle viscere della di nevi e di ghiacei per una superficie i
le picne dei fumi, montagna csso non rivela, allesterno, 1l quasi 20 chilometri quadrati. Pit in hasso

acque per Uirriga.  segreto dell'immane lavoro che svolge' si-  rocce grige e verdastre, magri paseoli c
sone o i1 sifornimento dei centri abiari:  lensomente, per, lnclare sugli acrei bl abetaie, formano il pacstzzio di st Iuo-
e imiziative fondamentali nari degli elettrodotti poderosi carichi di  ehi solitari, dove la presenza dell'uomo si

el eollaborarone wma.  encrgia, stramento insostituibile df svilup:  manifesta con bochi gruppi sparsi di bait

dal
vegolare il

ol qm.m millenni la diga ha avuto  po industriale c eivile ~ Ghiacei ¢ nevi che non si estinguono nean:
una parte di primo piano. Le applicazioni  Dopo aver superato Aosta, chi prenda Ja  che alla pit ardente calura dagosto sono
industrialf dellenergta idrauliea hanmo poi strada del Piccolo San Bernardo e la per- tra eli aspetti pittoreschi di questo pano-
dato muova importanza o questc opore, do-  corra per wna dozzina di chilometsd, Incon- vama, alpino, meta di site ¢ di salate
S ta s chcars vash serbator artifesall per . sulla sinistra, o Ay Av o sfondo confartevole a ehi cerea quict

0

1so di opifici mossi da « ruote ad_acqua >
¢, infine, per alimentare le centrali i pro- dellclettriciti », I
dvione dellenergia clttrica. Dalle ermote torrento cho rac o acque di wn ampio  vette candide hanno un altro faseino, e

s bacino montuoso: un‘arca imieifera di 110 stano altri vichiami. Spicgate carte o mappe
campo, tolti dal taschino dop-

shoceo di una valle stretta e selvaggia,
Vi 4

vaeanze, Agli ocehi dei te
isanche, seznata dal corso di nn niei, degli « ingeaneri

chilometri quadrati, a eui famno corona  sul tavolo

E:
Toni del mostv tompo, 8t potrehbe dise-
fare, con snggtstiva evidensa, n 1
A vicenda del progresso teenico
ettere a confronto le rozze dighe di t
ehi di ferra e i pietre con i superhi monu
nenti dell'et del ealeestruzzo,
Pit di 250 dighe sono state_costruite in
Talin, in questa. prima meth del secolo,
Qe mprose elettiiehe. Costitniseono tut-
fe asiome . yiserva cospicua, per
totale di_quasi 4 miliardi di metri eubi
Pacans, Tradotto in Tavoro ilo. essa eors
visponde a una disponibititd di oltre 5 mi-
liardi ¢ mezzo di chilowattora, pari al 15
per cento dellintera producibilith_annua
nel settore idroclettrico. Una disponihilita
preziosa, utilizabile nella stagione di ma.
wra, quando la portata dei corsi dacqua si
riduee ai livelli it bassi, mentre infensa
e assillante continua la richiesta di encreia

FRANCE!

CO MENZIO

per le ease e per lo fabbriche, per la tra
#ione e Lilluminazione, per le attivith pro-
duttive ¢ il henessere nelle cittd e nelle
Tra le maggiori opere realizzate di reecnte

¢ lo shunamento di Beauregard, costrito
dalla Sip in Valg ap)

)lgianto o1 istaso  grandicaty
sione pi solenno o imponento, & un, vasto
impianto_idroclettrico, seavato per intero
et alla
centrale in eaverna. 1 V'impianto di Avise,
ol poteniadi 160 ifle KV A con, i s

arisanche : esso

esenta
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iodecimetrg ¢ regoio calcolatore, esi fun-
no il uunu\ "dello < arce di precipitasons
degli ettari i neve e di ghiace
ehe, con arida poesia, si chiamano le minie-
re del « carbone bmnru ctoatedree
cioni popolarsi di strane eomitive
st con 1 trespol e teodli, Chi e
#li incanti mutevoli del pacsageio in freddi
sihein d Gilie, o 4 Vv a1 vello:
siinerpiea per dirupt ¢ (ruga negli anirat
non in cevea di colorati fiori e farfalle, mu
per saggiare la natura del terreno, la str
Tifcasione delle xooce, Tn salderza. del
tara montusa, Tiate le somie, quest te
i chilovaitora

ohi

inan-
or nella

ro \ |)o]\(ﬂnnl di l\vmmmnv 2eomes
tucho come i e isti, g
disegnano dighe ¢ w\m\li, umﬂnﬂ\- forzate
l(v lunghe alberate dei tra-

Ticei

Cosi & aceaduto in qu wlmw.m lw «L\
immenorabili e
. Giungendovi G

dnpo

¢ conducono_ai acin
borgata di Valgrisanele, si seopre din:
provyiso alla vista una vertiginosa parete
di caleestruzao. la diga, profondamente in-
cassata nei fianchi della montagna. La sorte
di questi l\\txlmn\ mumllm‘lm della fatie
¢ dell'opero ana, di queste costry
i superbe o ean e Nl ]
paragone se non con le- misteriose

midi o eon i acieli,
Hon ostentare Iy |.,.~(. m'»\mhmmx Mostrano

o
§ Tosonta it ko hguide
te a formare un nuove lago

o ciclopico,
igorosa semy
a neppure Uenorme massa i
¢ i materiali che fu spesa per costruirla
Bisognava essere qui, durante gli anni del-

tlutm a vohvl\m
a dig:

28

In costnuione, per misurage ¢l sfors i
ftesel compiuti per edificare questo b
incidtrato per. sempro. nel

pm-\wm "Gella montagna. Tora sorta una
citth di capannoni, baracehe, ease fresehe
di \1\lm\1lm Dappertutto serpeggiavano i
binari_della_« decanyille », correvano tre.
wini trafi da piecol locootort, volasano
i vagoneini appesi ai m\t d«‘\ e t che,
ruotavano macstose lo gigante

delle_ gru. Un‘immensa
wmezzi ¢ i womini per_ assicurare
continuo delle eolate. Non ¢'era un mm\\tu
da perdere: i anni corrono in fretta
queste altitudini, dove il tempo buono |»m
il lavoro & limitato ai pochi mesi della sta-
gione estiva, dove il freddo dell’autunno
avanzato, il gelo, la neve costringono al-

nerzia

Notte e giorno, da maggio a settembre, il
agore delle mpastatrici che macinavano
senza soste ghiaio ¢ cemento ha coperto il

turbine della centrale di Beauregard-Avise, scavata nella viva roccia.

rombo delle easeate, la H)w dol vento,
assicurare la vita del cantic una
di un migliaio di teenici e S nywhu =
era stato necessario attrezzare o mettere in
funzione, prima, una piccola centrale elet-
iea: che forniee luee ¢ calore, el desse
mov to a mille motori. Cosi, millimetro
per nHHmu‘\m si ¢ innalzata per 132 metri
la mole di questa diga colossale, allar
dosi ad abbraceiare le sponde opposte della

Per
citti

vallata. Prima di_impostar Popera ¢ du-
rante la stessa costruzione, & neees
sario portar gli seavi in pro (\\(h\.\ per

ancorare l'opera dell'omo al grembo stesso
della momn"tm i stato necessario trivel
e ¢ ¢ centinaia di fori, inicttarvi
malta di comento, sottd forte pression
risanare ¢ consolidare le rocce, per

Vo lneresion dellom sf salda, thti:
mdlm‘llh- alle struttre natuial] mn.x o)

Per lungo tempo lo sferragliare delle
Sanvattici, Tmidno. stratitol A mastell
pncumatici, il risonante fragore delle esplo-

sioni i minc, s ripercosso di parete

parete sino al regno fatato delle grandi
vette.
Prinia ancora, quando opera non era ehie
unintenzione ¢ un- proposito, un_ disezmo
i massimy racciato el mento dof prini
ideatori, si crano spesi anni di studio ¢ di
Bcircn ek ket oo o sbpeven,
per fissare i datigenerali dell'opera
1L quadro complesivo dellimpianto da rea-
are, per risolvere sul piamo_feorico o
~|)mmwn e i formidabili problem della
costruzione.
Siamo abituati in e a dar mero
gito ala ehiavetta dellinterrutior
e s e
delle \(.mm.h» destarsi I voee della radio,
ure vive il piceolo sehermo
sealdarsi la piastra del for-
Dello 0. del forro da stiro, riseuotersi come
in un improvviso fremito le ali del venti-
e, il frullino. Bisoznava

b
questo n

auregard & ora davanti a n
simbolo imponente di tutto il giganteses
gistema i impianti, attraverso il quale si

ata la organizazione elettroprodut
Un esperto, ehe ei ha aceom
visita, corea di
mm linguageio familiare, § scgref] tccnict
dellasun impostazione o de

©F illnstra, eifre alla mano, § dati pii im
s Stosn stz
T < Grardate — o dice

che non_ha, all'apparenza
cio, modulata in linee curve,
disezmo che ora il givoeo del sole e dellom-
bra mette in vivo risalto. Non

& real
tiva italiana,
pagnato nell

bastione tozzo, dallenorme hase, che si reg-
ge o resiste per la forza del suo peso. Que-
S ian & chiamata, el linga

ad arco-gravita, con la
Ta vallata ¢ la pa

Duona &
tato con | sua punta a

n
come uno spicehio di sead
zruzza nel fondo della

valle, mentre i lati sincastrano nei
opposti delly montagua, Una struttura pid
legzera ¢ pin salda. pitt agile e pi resi-

SatemanipotiehbociTmr sk CAvel
tettura funzionale allo stato puro.
trieo gehema di caleolo tradotto
e

<R mmm In funione, della volt:
prosegue ac n lo sguardo Iin.

me-
n opera

tera diga. — agomato,
T LA
fetto della spinta idrostatica sulle \pmul(
della gola montuosa in eui castra. Si

i, nelle p.um. roce uw ep:
ma sande resi . unassoluta
\n.vnm\ﬂulim Questo, tipo a1 costruvione
onsente, a pari condizioni di wm
S{3biedo 0l Watexiale inforiore 01 3040 oo
cento a quello che occorrerehbe per un mas-
siceio lmnmu» aar ige una pro-
e ben pidt complessa ¢ impe
va e uno ~vudm  una preparazione del tor-
reno, spinti fino a uno serupolo estremo >
T\ mio accompaizatore rimane qualehe at-
timo sopra pensicro: li sembra di non po-
ter trovare, in un profano, quellintima
comprensione ehe solo riesce possibile fra
teenici ehe parlino il medesimo linguageio.
Poi riprende a confidarsi: « La scienza del-
lo exstrusioni bu fatto, proprio n o
i reeenti, oss
Lo Sottili_analisi del ealealo
hanno rivelato possibilith insospettate, ci
hanno spinto a noxi ardimenti, Ma pol
Pl raffnati, anch
&1 studiosi cho oreano muove strutture nel
cielo astratto delle equazioni o delle for-
mule, s fatta strada la neeessitd di tor

richied e, pe
pougio




al conereto, a un salutare contatto con
orze e le condizioni naturali. Si & sen-
tita Lesigenza di visconirare d

ta, sul banco di prova, dallesperimento
a degli schemi ideali. Anehe pe
(m«wm digu s la
tazione, alle prove con modelli,
fuato. allistitato. sporimentale. mofe
strutture di Bergamo. B i risultati

boratori lanno potuto anticipure il
laudo delle previsioni e dei ealeoli, hanno
aiutato e indirivsato le intubon] it ¢
raggiose, hanno permesso di migliorare, ai

Timpostazione ¢
Ogci ancora, ehe
© gii adem

i & realin
BRI ion0 oLl sione pae Sl quiolo

sata pensata ed dificats, esa continug a
collaborare al progresso dilla scic
Parte di cnm\\m" Tesa vive.la st sorte
predestinata : inerte c immobile nell'appa-
Yot Teagisee invcee, eon moti lentisgimi
© inavvertibili ad ano, alla spinta
delle acque che muta. con 1 variare dol -
cllo d'invaso, all‘alternarsi dei giomi ¢
Jelle. nott, al'uspra, vieenda dele s
tra il erudogennaio e
Nella sua_compatte dot
A i st
i visolvere problemi di equilibrio e di a
sestamento, mentre, aneora per effetto della
“presa 7 el cemento, 31 diffondono el suo
corpo ondate di vive Tt serie
di m‘ummm precisi ¢ delicati, disposti in
ST ra R e o et viasere
i questo, organismo, cielapico. Togistrano le
pil tenui variazioni: documentano Ja sua
intima_vita, ne collaudano il funziona-
mento”, offrono una messe di dati
wirasedinavio valovo.per 1o sviluppo delt
teenic
11 nostro_accompasnatore torna a rivol-
noi col sorriso di ehi sa molte cose
Poi, con che
o cecessiva, tira fuori un tac
Shing o' In. fretta 6 logee tutta wna. serie
di cifre o di informazioni.
<la cali e dice
iampone i baxe al eulmine per 132 e,
& alta quanto la hasilica di San Pictro, so
3 s S saaral
Milano plissimo_ areo che ne discana
) umm\mnvnm si sviluppa. per olire 400
spessore della zona macsira & di
alire 45 metrt silla rocein ¢ a rastreman-
dosi fino a5 metri in sommita. In periodo
di picno invaso il lago artificiale raginnge
la quota i 1770 metr, ¢ 51 estende por una
quatiro_chilometri, con un
aceunulo d’acana di 70 milioni di metri
cubl, Quosta * risorun liuida - corriponde
53 milioni di KAV producibili nella een-
Tralo di Avise: ciod eonsente di mettoro a
risparmio la sovrabbondante ricchezza e
qua della buona «.mum‘

una premur

diga —

inmalza dal

ofluss
meti della p
e oh et AL oA
5 mette di sfruttar

di disporre, el neriodo

Vorevalt ally produrione i
i un anporfo cospieno di eners
fetti benefici di questo serhatolo s
cuotono ancora a valle dello searieo di
2o, con. mna. prodneibility di milioni dv
T, attraversn o catena i een
o e el
Dora Baleta >

ostruzione dela diga o dulle opere an-
700 mila metri
sione_e 1
posa_in opers d ehi di
0. Sono stati imniceati 1 milione
© 580 mila quintali di cemento ¢ di anelo-

UNA fase della

Ty

N
A Ty

It
i
i

NiTVI®

AN

A

IMHQ fabbriche della pianura

valle, un lungo ¢ diffieile
Vinggio: por portate futto In una valta
Tenorme earico sarchbe oceorso mn_ treno
i pitt i 8 mila vagon

merati vari
questardua

Giuseppe Costa

ELLissin, anehe se per lo pit din
tieata dalle stesse corventi turistiche
attratte da luoghi di pidl attrézata

cspitalithy In valle, che percorsa dalla Dord

di Valgrisancho shosea presso Aryicr potri.

forse tra breve godere di una fama mag-

giore, ora ehe la cyilta delluomo moderno

S b eretto uno det snof mongmenti piit

cos a diga di Beaurcgaid

Cossato 11 ramare aspro- delle macchine

la vallata sembra restituita nuovamente al

o postace Allonrio, alle, xordh ombre che

incorniciano i vasti bacini prativi chiusi

in alto dalla splendida_corona di wette o

di o . dominata da ande Rousse,

e Sassiére o dal Rutor. Mentre

v suazestione spira da g
I'astrazione un

calealo
iiteso o corenrc, un ¢ uf
Pumana_costruzione ¢ la natura,
mmn o lvato da wna vora contarsina-

5 Guiasst, ospiti dclla ST, sono i saliti

i, Dittori una_trenting; dn macatri come
Casorati, Menzio e Pauluec, a giovani co-
e o dic) Grpasil o) s Deabate,

o e Viano. Nomi ormai consucti per

convegni di pittori, come quelli d
.\(Lv”»mm(um|nu|mh Danilano, Teonesto
Deabate, Faraoni, Garino, Martina, Miche-
Tetti, Monti, Quaglino, Mino Rosso, Sie-
haldi, Terzolo, Tomaselli ¢ Valinotti. Ae-
eanto a loro erano perd questa volta il
valdostano Ttalo Mus, dai tratti cosi carat-

alto 132 metri.

teristici, Matio Calandsi, incisore. perit
w0, ¢ M\nlmﬂm Pip Casarino, insieme
a Sandro o Rraneo Garalll,
tamente 1m|wn ati ncllarte plastien cho tra
i s esporent, invere, Ii annovera.

v 0,

tuttavia memo

nelle opere che nella diversita stessa
delle loro personalitd ognuno ne ha tratto,
vendendo espressiva testimonianza alla bel-
za dei luoghi nou i ch, al'opera del-
Tuomo che i si & Faita partecipe.
Felice Casorati riprendo

Beauregard ha preferito ricorrere
tempera, in eui appunto_certe sue tipiche
soluzioni sembrano quasi esaltare le for-
mali seansioni di un pittore essenzialmente
cerchrale, anche se quasi sentimentalmente
0 queste 82 vemito riverberando In fresea

ntzsia dun giovanile cromatimo, cliora
Torse latente. i I dail epoca, i uha pro-

tostoria per non duna
pitt curiosa preistoria (.mu.
An u sull’a

turno cielo che ricorda ;:l: cfh'\n
d. mmh»h.- ~m\ antica
la echietta a
~<!m|1|a\nh‘ 1l mh\ quelle prime lastre dove
ogni stella, traforato il metallo, (|\\(\u in
vilievo appariva poi nelle sue stampe
Ma la matura ]wl\mmh'(l dell’artefice si pa-
Iesa poi nella meraldina che sopra
della ]\"AI IL cia, come in una
m‘w\ma incastor anml (u’(‘m\ alle calme
tonalita che, tra il v mw e un_vio-
letto, fan da sfondo (:Hn erafi tigliezza
di quei segni seuri_ che legano Hmma\
compasigions, determinando ogui valore i
prospetti jale sino ad accentuarc
auella ‘componento metafisica ch quasi in-
he su ogni easoratiana manifestazione.
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Tmpegnato a dare alla sua_opera un pit
modulato senso. pitorico s rivela
Mario Calandr quale crano gid note,
aceanto alla csomplave attivith incisoria,
certe ben impaginate nature morte e qual-
mL eduta dove, come in quests, vistone
col gran fondale della diga.
B "hath bastuno o definiro 1o compoat
zione_quasi_innervando il quicto mondo
dei suoi colori vesperali.
Pia ampi arizonti b’ coreato Teonesto
Deabate che, insieme al erescere del lago,
tra lo verdagaionti vive wna voltn taghate
da wna stradache a mezza costa univa le
varie borgate, ha rievocato la malineonia
di_quelle poehe case di Fornet che lacqua
5 o hy

Po-

gid sommerge, ment altre le nno sosh-
tuite, in pid rident posizion
il ullomm\mv errd

3 umlm\mh\mln il
antichi pascoli. T suoi
piit delic
dove soltanto una sfumatur
a far sentire la modulazione
nellata.
Pid ampia  Vescursione _della tavo-
lozza in suo I|;z|m, Im( b
rutilante_nei e si
le_pennellate di \m'd\ sour
rotti da quelle T P
L
riccheggiando nelle colorazi
lu(mmlm‘n\«' modulata
che Faraoni ha fissato del For-
allestrema riva a
ereato, nel ale,

sottile trasparenza ¢ quel leggero nvml\«»
che ha I'acqua_appena increspata d
il puesaggio si i Vit

stano e le nubi arruffate che ne av-
\4)]"0”0 ! ime.
Un altro scorcio ne ha_veso Valinotti, cor
la dritta prospettiva della strada. ¢, sul-
Valt atteristien sagona del
campanile accostata. all'abs  della chiesa

i ha fatto, come una. qui -
tro isolando, quindi, Vabile e
nale quasi i oppongono i tont chiari della

struzione, con la lunga faceiata in luce,
ibilmente pin seuri della roc:
zioni tra l'azzurro

toni
i, nella magra stesur:

ra vale talvolta
della pen-

song_per
& Colore,

e quelli ser
ciagrigea di aspre modul
e il v

wxpu‘ml che la stess pittura,
nei suoi_caraf morfologiei,
mqu\\nut altrove effetti di ;mv“u» disten-
sione, quando rievoea la quicte del lago,
chiuso i fondo dalla muragli della am.
ogni_effetto di distanza piu el
dandosi al sinuoso nasiro delia’ “strada eho
na S scompare d
i.xu‘llllml tuttavia da
(‘Ullhdp]\ll"hl sull’altra viva, gioco di
ombre ereato d aualehe spe Yoc-
oso e al eentro della nmnpm 7i
~|mgh‘\ d nl\mm in mnnu u
in for a 206 ettt alld
inquadratars’ della jmmazine.
Ognuno di queti pittor, come si vede, a
dunque cereato, nella declinabile
oceasione ¢ hlhvm dll(‘h(v lo spunto (]a cui
I:n]‘\z! espress poi tratto, invero,

meino

(,(m m Compagnolf oflora una smmella
bilith anche di fronte alle pid
e BiEaiaiiens
puntualmente cgli ritrae, nel palese com-
piacinento_por 1 senso soltanto episodico

in cui la qui si manifest;
Quasi \mmmcn\amwmc composte, ¢
Ad

velano

una loro unitarieti mi riano
Sl e
stanza. che fanno quasi perno sulla diga,

mentre Lo

nte si allarga nelle sueces-

£ s
per il pitto:
i Belicats sorio Geomctssante fanl m\\l—
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ticalore contesto di quella montagana dove,

fra luce © ombra, pini, prati e fiori sem-
brano dci comprimani”aceanto ai

toni azznri dell’acqua o del eiclo.

Ma ceeo Menzio che, dopo aver acutame

trasfigurato certi motivi architettoniei otti-
mamente resi nella Chiesa di Valgrisanche,

— presa di mu\m (tutto un gioco di snior-
zati toni erigi, vossi e violetti che
si sviluppa tra i muri e i tetti con la
montagna in distanza) — sul motivo della
iz quasi improvvisa un dipinto di par-
ticolare valore espressivo, cosi lihero ed
apparentomente povero df clementi figura-

tivi, ma limpido ed essenziale nella sua
poctiea formulazione che lo pone tra le
opere piti significative dalla grande diga
ispirate.

Non lontano da Tui_ancors ung alta,
colloea qui, come Jl tempi de “1 Sei”,
Enrico Paulue pi inoso

acceso e
e i e mmu
fondibile ¢ dal lirieo arabeseo di eui Iele-
ghiite s atle i suiva uae e dofinins
le zone in eni il colore si articola eon im-
provvise intensith (particolarmente gli a7
i qui doninano) che nella fantasiosa
situr ica portano un respiro ehe
& quello naturale dei suoi pacsazgi 4 ‘aequa
¢, colline, fattosi qui pid marcto nelle
vil i di color
di una geometrizants sl
dare una pit fermadefin
TUna elogante, moulazione tonsle s
essere alla radice
le, per fessere e
inseriscono le brevi pennellate i Dapl
Maugham Casorati, che con sensibile deli-
catezza si_divebhe ricostruise crmini
di poesia le tenui immagini seaturite dalla
sua fantasia, pur eolpita dalla suggestione
del vero.
Pitc immediatamente vesi nelle loro stesse
ondenze ai modelli naturali, sembrano

rispo

i duc dipinti di Ma contiit nto
wrande cho. Ta. dn diga ¢

mvmv an incombente montagna, Una.

tura magy i tenui effetti lumi

nosi con i Guals gl sottolinen perd i valord
prospettiva, appena accennati nel
coloriture, ehe per macchic tonali
pit che rappresentare sembrano alludere
alle vedute naturali,
Una_ caratteristicafisionomia_assume poi
questa, omai classica inguadratura, della
regard lambita dalle azzur
nm- nuuw Sl Doramal dipiao 0 Biino
Ros tilizzazione degli clementi fign-
i qui una struttura emble
olisticaaddivit-

assume a

matiea, per non_dir
Tura, ehe il mitore. del sogno, qualo s
articola_sulle delicate colorazioni di fondo,

vende simile ad una sueest
i certe sue profilate spa’
rieseono ad amalgamarsi con qualehe
esidua o ormai timida_(volutamente in-
paceiata) nota prospettiva,
A Gino \'\'n\n giovane che a

sioni

ma le espres-

sonistiche nflessiond, e bacino, che
a le nmmw rive insinua_per
(Imul Jontano s Do ‘orimsonte. dove
o ose cimedelle montagne,

F& Suggerito. eald i dicolore ehe

rendono. npmlw le sue composizioni
si di-

lra le i

rebbo inferpreting certi aspetti natural
dei lugghi si pongono senzaltro quelle di
Ttalo Mus, il pittore Mvc questi colori

nel sangue e che
sembrarievocare
inondanole

queste_forme_ha certo
una pit poetica_visione
nelle livide luei ehe falora
vallate alpine, come nell’a
monte che si spinge sin
qustictto, in alto, In une striseia
da: o ehe a fatica saffaceia tra le nubi.
ruderi rosseggianti che in uno

2
Ma sa i

dei suoi dipinti Mus ha inserito_eome
it o ase di Fornet ehe, quasi spet-
trali, Dianchezgiang nel eiclo nottumo ap-
pena S qualehe Tuee misteriosa,
Fanno.protagoniste duna di guly pocty
che_fiahe in eni Piero Garino discopre
gami sua pi fusenoss, et o
Veeehic abbandonate che ancora con-
servano i dolente umanita
che 1o ha abitate, vive magii pa-
non insensibile tuttavia alla bellezza

1 viflosso. della
endo dei

scoli
i quelle stesse notti i cui un_barbaglio
di luee bastava, come qui, a far senfire

montagne che fra
no, facendone ta-

¢ rilievo_delle
1 si misuray
Jora come una cosa_ sola.
Non & maneato perd ehi & sembrato col-
pito piuttosto dalla grandiosith dell'ope

costruitadall'nomo. Gid nel dipinto di
Massimo Quaglino vive proprio il ricordo

di quei giorni in cui tutto lasst era un solo
vasto cantiere, in ogni semso_pereorso dai
vagoneini della * deeanville ™ e dai_eavi

lungo § quali T telferiche trasportavano
in continuazione mater zature,
nehe 1a. srande digs, com e dipints
Carlo Terzolo, non venne terminata ¢ 1
qua ineominetd » Taceog licrsi contro la sua
uperficic convessa, contribuendo. cosi a
determimare A volto di un nove pacsas-
o cui amehe Almerico Tomaselli ha guar-
dato_come dallalta costa amalfitana che
lo vide naseerc
kid eeco la vasta mole della dign che nel
dipinto di Fico, con la sua altezza, auasi
commlctamonte. misten. 1a vevtiealith, dela
composizionc: mwa mentre qui sidirebly
piuttosto_interpretata come barricra
non_si giunge sotto senza_shigottimento,
colpisee il modo i cui la stessa sua strut-
tura si_offre come un moderno pacsag-
Franco Garelli
diga sembra ridire
daquel_suo sorgere
i Hmmh Al Gilatars della

gio, nell'opera dipinta da 1

della

eni pare adagiata, men-
e

fre strani si- proietano, quasi

nulu- ‘som To sexions ehe, setiore. Ber set.
mbrano riesocare le- tappe del suo

to
meraviglioso, cresecre

Tra la_magica immagine d’un ealcidosco-
pio ¢ Tantiea sinopia_cho ancor i logza
sotto un affresco staceato, semb

locarsila pittura di Sandvo Cherch, Fatta
i pochi allusivi, quasi un'idea
D e A T
ne_tingono gli spazi interni hanno la vi
vida trasparenza di_certe tinte
dove anche la graffiaturacol
un_penncllo che sottilmente riga la super-
e cromatica rivelandone il fondo ehiaro
ha un suo immediato_risalto espressivo.
Una_piacevole puntualitd. iconografica mo-
strano altra parte altre di‘quello opore:
dal pacsaggio dell'arch. Pio Cas i
DIl vivace e gustoso deeorativ viems, del. dt
pinto di Romano Campagnoli; pid consi-
stente facendost ncla cordiale pagina. che
atto_Giosud rno dove |
T U el O e
hanno un loro senso di spontanca poesia
(come Ta nuvoletta rosa sul eiclo turehino);
sino a far sentire la vicchea di- quele
e colorarioni eho campongono il bel
di mnm si
S i
. come in fondo ad un fantastico pac-
saggio dantesco, lo seoreio prospettivo che
nasce dal grande arco della diga, nell’ori-
pinto di Mario Micheletii, Almv i
colori e sione tipiea del pittore
Sensibilimente. hamho. espresso 1o vivo. im:
pressioni. di quel suo hreve soggiorno in

Angelo Dragone



VISITA AL CUORE
CULTURA MONDIALE

DELLA

1 paLazz0 Al UNESCO & ormai uno dei
I vertiei dell’architettura moderna e del-
Varte internazionale. Tn quanto realiz-
saione artistica ¢ monumentale esemplare
csso giustifica Ianalisi che noi ne faremos
ma sopratiutto esso suscita riflessioni ¢ eri
per quanto sfavorevoli es-
non saveh-
bero mai tali da rimettere in diseussione
il principio dell'esistenza del palazzo el
IUNESCO.
11 palazzo di per se stesso, ciod il fatto che
proprio nel euore di Parigi, sulla piazza di
Fontenoy, si innalzino questi tre palazi
_costituiseono I internazionale
NESCO (United Nations Edueation-
and Cultural Oreanisation),
rappresenta gid una vittoria_indiseutibile
dell'estetica moderna, Ricordiamo che e
voluta una lotta pitt_che serrat
degli organismi divigenti dell
appoggiati dagli Mvn it pitt dinamici tra
gli artisti_attuali, o accettare
Srogeito ddl palasso all amministrasone

70 delI'UNE

CO - Veduta notturna della faceiata della Sey

di Roger Dadoun

municipale, sostenuta nel suo ostruzionisio
da tutto cid che lurhanesimo puo vantare
i pi meschino, srretiato o intollerantc
voluto, «in cxtremis», un intervento
it e

Aleune concessioni sono state tuttavia ne
cessaric. Per non oltrepassarc le costruzio
ni vieine, laltezza generale delledificio ¢
stata limitata a metri 28,75. 11 che costrin-
se soprattutto i costruttori a sfruttare al
massimo lo spazio di cui disponevano, o
orientd la loro secla vorso I'adorione i
una forma ad « Y » per il palazzo della
Ala Guel ohe o maggiormente
deplorevole, & il fatto cho la grande_fac-
ciata della Segreteria, ehe dd sulla piazza
i Fontanoy, sia stata mosprita dall agetun
@'un’ ornamento di Jastre di pictra,
serezza o lo slan
attennandone 1o splondaro o rendendola
piit anonima. Quale il motivo? Certi com.
missari municipali giudicavano che conve-
nisse apporre « pill pietra> su detta fac-
cinta, perehé essa si sviluppava in conti

Segreteria.

nuazione degli altri due edifiei che costeg
Che in tali duc cdifiei non
salta agli
costru

o0 la piazza.
si sia fatta_cconomia di pietra,
ocehi. 11 Ministero del Lavoro
zione massiceia, pesante ¢ sen;
quello della Marina Mereant
allUNBSCO, & aneliesso ahbondantemente
« pietrificato »; perd presenta una speeic
di stile neobabilonese, eon aperture e fine-

stre praticate nel senso dellalt per
emana un certo slancio verticale
A massiceia, non privo di una

bes eon Ms st
tendenza al verticalismo, che & propria di
quest'edificio, si oppone allo sviluppo_in
senso orizzontale della facciata dell'UNE.
S0, la eui continuitd ne risulta menomata.
Potremmo dare a questi due edifiei mini-
steriali la qualifica di monumenti « eiechi »,
a_causa_dell'cccessivo predominare della
pietra; dovremmao concludere che alla fac-
ciata del’UNESCO, per non accentuarc
troppo il contrasto, & stato cavato un oechio
da queste lastre di pictra?

eteria che da sullavenue de Suffren (Foto Unesco, Laloux).
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LA SCALINATA esterna della facciata
sullavenue de Suffren della Segreteria.

La faceiata di eui parliamo si distende ad
arcabaleno, per completare il trac
micireolare della piazza di Fontenoy,

& stato in tal modo reto complementare dek
due isolati ministeriali; tra le tre costruzio-
73 0 instateata uha complicith di Tince,
che ostacola, in certo qual modo, la presa
di coscienza delloriginalita del palazzo del-
I'UNESCO. Notiamo, peraltro, che la piaz-
7a i Fontenoy @ il polo estremo d'una delle
piit ampie prospettive dellurhanesimo pa
rigino. Questa monumentale « colata » parte
dalla piazza. del Trocadero, con le due lar
ghe ali simmetriche del palazzo di Chaillot
e armt ol s
A

Dictro quest'ulti-
n Fontenoy ¢i fa un po
Ia figura del parente povero, difficile com'®
farla uscire dal suo anonimato; e il palazzo

elassica Seuola Militare

ma, la pinzza di

dell'UNESCO_avrebbe dovato_forsc
prio assnmersi tale obiettivo, inserivendo,
al_termine del maestoso complesso urhani-
stico che abbiamo ora deseritto, un dato
geometrico piit deciso ¢ vigoroso, Come ha
fatto ben notare Alexandre Persitz nell'ec
cllente numero ehe la

ture danjourdhui > ha consa
Aell'UNESCO, <il

pro-

traceiato ortogonale ¢

aviehbe do

potente della Seuola Militare
maderna di

Vato imporre una componente
amaloga_rettitudine ».

Una creazione internazionale.

1l palazzo dellUNESCO @ stato coneepito
da” e équipe > intornazionale

di due arehitetti, il francese Bernard Zehr-
fuss e Pamericano Marecl du
ingegnere, litaliano Pier
loro piani sono stati approvati da un o
mitato internazionale i eingue membri
Lucio Costa (Brasile), Walter Ciropius
(Stati Uniti), Charles L Corbusier (I

o), Sven Narkelius (Svezia) e Eimesto
Rogers. (ltalia). Liamericano. Haro Saar
R e el e

stato_consultatc
Vi ritroviame dungue quast tuti § noni
prestigiosi dell'arehitett
i e e el L
dOscar Niemesor, Osnuno i questi nomi
& legato a delle vealizazioni di prim ordine
Citinma somplicqnenic: per Zelirfugs, 1o
stmordinarlo GX.LT, — « Contre Natio
nal des Industrics o situa
0 Paris,al Elond.Foimt do 1a Défons
a Costa si 3
Tuova. capitale del Brasile
srandi eres tiche dellurbanesimo,
fondata sul principio deila citid come tota.
lith funzionale e Lo Corbusier ia
raggiunto wna celebriti tale da essere or-
mai il suo nome sinonimo di madernisno
ed & molto pitt apprezzato all'estero che
nel suo stesso pacse, ove ali intrighi sono
ben i dal depre e armi. Autore 0
gt radiosa > di Marsigla, Le Corbusir
o la cittd i Cl i, in Tn
i Qe
Setwla el ¢ Bauliaus . la el iviadiazione
alla Germania degli anni 1920-2
uHm;.ul\.x al mondo intero, Markelius o urs
Danista di Staccolma; ¢ infine, gli italiani
Nervi ¢ Rogers sano non solo dei realizza
o di primo piano, ma
ccczionale maestria del Nervi nel
il ecmento & cosa pid ehe eono-

a moderna, con

Tali indieazioni concernenti i progetti ar

UN'ALTRA veduta della

danno sulla piazza di Fontenoy ¢ sull’a;

cinta Sulfren de

itttoniei © i loro responsabil_ sersono
ustrare perfeitamente il prineipio fon
u,umumh el guidato la dirwione do
SCO nella realizzazione della sua i
presn s scegliere atorith diseusse, ¢
tori modennii, rappresentanti di diversi pac
i. Occorreva « fare internazionale, funzio
nale e moderno ». Ci si ¢ riuseiti
Le indicazioni coneernenti lopera, che ora
fornireme, cexcherano appunts i dine
B

strare tale riuscita. 11 palazzo dell’UN
SCO comporta tre clementi+ T Segretetia,
cdificio centrale di sette piani oltre il pian

terreno; Uedificio delle Conferenze, eostiu
zione hassa, collezata alla preeedente dalla
infine, un_cdificio
quattro piani, che ospiteri Ie
mi permanenti e le o
non_governatives la costruzione di_que
stultimo cdificio & stata deeisa_quando i
lavori crano in_ corso, cssen
mente imposta la neeessiti di nuovi loeali
Sereteria b costiuita a forma di ¢ Vo
al

dosi- assoluta.

© cosl sfruttato
ficio s apre am
r

pretato,

per omnuma, in modo diverso. La
aceiata Fontenoy, abbiamo gid visto, ha
dovuto subire wni sovrapposizione, di pie
tre ehe ne smorza un po’ lo slneio pieno
03 Do, ehe I era proprio; le altro. due
ehe danno sull'avenue de Ségur e sull‘ave
wie de Suffren, sono di n'estre
Ferzas esse comportan un sistema comple
so di < rise-soleil » (frangisole
<1) da carabottini orizzontali in cemento
pretabbricatt, quale proluns

no dei pavimenti

lastre di v

posta. ad
una certa distanza_dalla parete su mensole
wetalliche >

So ‘abbiame_alduanto insistito su_questa
deserizione, © in ragione del fatto che cssa
e Hlusten Appunto nna, delle costanti della
vealizzazione, ossia la diversita, la_ eompe
wetrazione delementi vari, che compensano,

7

egreteria. Le altre due
égur (Foto Unesco, Mare




in_gencre Telicomente, Timponente mono
tonia di colori ¢ di maferia — ma non pla
stiea — propria del cemento, ma cho oy

ad evitare Iimpressione di
i fingili, di'saffnn

cscono sempre
ubharbagiiamento,
terza
il caso,
Suvon, ma vedremo pol come cid cf
sembrare nna ¢
donsy Fealirgazione senltorca di Moor
ine positivo ¢ fecondo d'una vera ¢
D AT

fhtmaa G e
c i suoi 8109 metri quadvati di vetri, a
Seareteria & anehe il trionfo della struttura
in comento; cssa viposa su 72 palafitte in
cemento_armato, disposte su_uno_searta
mento di 6 ot e vientranti i 3 metri
zione alla faceiata: tali elementi di
osteano non solo adempiono. perfettamen
te 1 loro funzione stratturale, ma arricehi
seono anehe i1 pianterreno i ¢ me-
ravigliota accozlioa per il visitatore
duna dominante plastica, o

fente, i eni si riconosee

Luigi Nervi,

stolo, sceondo una_cllisse
inehinandosi_ versa Iinterno, sviluppano la

foro massa imponente seeondo una linea
obliqua rizorosn ¢ decisa, per terminare in
alto eon delle mensole ehe i rinnise

coppic, facenda i essi dei veri o
portici Sul piano extetico, noi saremo spia-
vla con Persitz, che « dallesterno
ran0 solammentc aleani clomenti, come
formanti un portico non ehiuso,
il resto, essi siano nascosti da un
ke 8 pietro rstiches (AA
Portunatamente, abbiamo di um consolar
¢ Ampiamente
Tdiielo. delle. Conforenze, one
senzaltro apparire come il vero capolavoro
el palazzo el UNES Infatti, il ce-
mento vi trionfa con una limpidita
sineerit, un‘alleeria o una monumentali
magistrali. Qui noi 1
pitt perentoria ehe la ve @
Bl gl gl implicare lo smisurato e il
niesco, ¢ che essa & fratto it dei rap
porti e delle inee ehe non delle dimensioni.
Laltorma, dolledifilo, eastrito st piang
trancraidalo, varia da 12 14 ot
e
fura in Tastre di comonto ondulate a fisar:
monica, Fcoperta, per tetio, da una sfoglia
di rame eon patina artificiale. La struttura
ondulatadel tetto & irvigidita o statica
o completata da wna lastra di diverso
spessore che, partendo dalla parte inferiore
iy trttin; In cortispondonsa A6l ap
pogai sui pilasivi. sale verso la parte sup
viore per dare la resistenza necessaria al
momenta positivo... 11 fetto si appozgia su
duc pareti o su sci pali di sosteano, Muri
¢ tetto son formati da na medesing sfoglia
di comento inerespato i onde {rapezoidali,
piczata sccondo quattro piami obliqui. Los:
satura e i pavimenti di tutti i loeali interni
sono indipendenti da questa struttura, Talo
sepatasione di siruitore fa ol eho tettl «
che viennr

i locali ¢ permette T
Tera dilutnsions fel fetto, o Aalla rarelt
vertieali ondulate. T murd, in parte cicehi
sono delle sfoelic verticali di mattoni bu
cati, rivestiti di travertin. 11 comen
laselato_bruto o sealpellato, per I
vertieali, allinterno e all'estermno... >
11 muro in_cemento che di sulla piazza
privo d'ogni clemento estranco e d'ogni fio
vitura, si_alza con una monumentaliti ar
moniosa dezna dei pin hei templi reci. Sul
vazionamento «a fisarmonicn > I luce di
seaturire dei triangoli slanciati
i, che traseinano nel loro movi

to 0
pareti
AA

IL « MOBILE » ¢

mento le lineo orizontali visbil dellin:
eme dei travi di cemento: Nelemento oriz-

bile ¢ sottile, rappresentato dal

el tetto, appare pil come una
ehe come un Timite: ifatti lo stesso
movimento si sviluppa neltetto, che non

pit un clemento secondario, una semplice
pertiura, ma & divenuto utia conponcnic
A clie partecipa pienamente al ritno
i tutto Tedificio. L vaste superici nude
dei i, dal, rivestimento 7 traveriino,
p s ch il it del cemento st sprigion
rabilmente, in sto disereto.

i sostegna dellinterno,
SOmallb palanta A6l S oo wnaizras
in‘un ccrto qual modo <scolpitl> secondo
una specie di matematica cstetica del e
ong dal suolo con un

i pilastri

mento, Fssi so
FiouickiiEilara Modestas: o via. vinlallar
o o sl appiattiscono per terminare in
cima in una sezione rettangol i
S Madd Staste Dhosda b n i 0
wrazin, la dureza della matevia all'agio

della forma, essi offrono, ai visitatori ehe si

aggirano ndlla « hall », tn sentimento esal-

Calder davanti all'edificio delle Conferenze (Foto Unesco, Bes

retty).

ante dampiczza e di serenitd, non molto
diverso da quello ehe potrehbe cmanare da
un tempio di una qualche religione illumi-
nistiea. Vedremo poi come questo_sent
mento prenda una_ formulazione pittcon-
@ tempopid ambigua grazic
all'affresco di Picasso
Straordinario vwmpm di questa solidaric
tra Lintern i questa reciproea
m,m.,\,.mn.‘ i Tl & \A\Amm
th, che ci sembra esser diventata —
p.ullu‘ dally psie uma delo Soc
o i derno, In
dei- ritmi
Shterni analoghi o el dellestorng, T
1i e il soffitto sono in cemento ondulato ¢
bratog i giocl della luec danno xita alle
¢ sulla materia s nota
pa

stimento
o corollario el

con il eontatto ddle tavolo i riv

e
ino.chiaro, Io paroti Tate:
R D RO h
muro rivestito di « macassar », la eni tinta
oscura, sviluppantesi su di una vasta super-
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sulla

due muri.

JOAN MIRO - Sopra 1l Muro .lcun me (m. 25x2.2) . Sottor 11 Muro del Sole (m. 15x

ficie_geometriea nuda, spinge al enlmine il
movimento del ecmento, il suo ritmo, la sua
carn

Per 1a maggior parte delle altre sale, po.
tremmo ugualmente evoeare delle riuscite
analoghe. sarcbbe_un impegnarsi_in
ripetuic ¢ in dettagli imsipidi
malare la sala_realiz
ata dagli arehi-
Fosonti ¢ Rogers, com-

vata e offerta dall
tetti Belgioioso,

porta dimensioni. modesto:  metri X 1
il soffitto & in continuazione delle pareti, ¢

futto 8 formato 8o pannelli i logno
S e

tondati, spigolo; il
marmo di Vieenza. (ond viola); i tavoli
in oliv, can piod i nooo, formauo al cen-

o Tovale destinato ai delegati, e, lungo
|\ muro, una semicirconferenza destinata
agli osservatori ¢ al pubblico. Poltrone in

pavimento & in

metallo verniciato di nero, con rifinimenti
in ottone, sedile c spalliera ricoperti di
vitello eolor naturale. I illuminazi

e
fornita da 45 lampadari in opalina di Mu-
rano, lavorati a mano ¢ ineastrati nel sof-
fitto seguendo un ritmo cireolare parallelo
alla disposizione dei mobili sl suolo. Talo
frequenza di lince enrve, Iassenza d'ogni
angolo di rilievo ¢ soprattutto le materie
impicgate. olivo vitello marmo, danno alla
sala dellTtalia wna squisita atmosfera di
freschezza, di naturalezza, di ealma
g come una vitalith lenta ma sieura di
st, un sereno cquilibrio tra Juulnw e il
movimento; le vene fuggitive del legno

sono stati dipinti da Joan M

compensano, nel loro disordine, Limpell
ciatura geometrica ¢ monotona dei pannelli
rettangolari.

Henry Moore, o il riposo della pietra.

Parlando dell'edificio della Segreteria, ab
biamo segnalato una eerta tendenza ail’ab
barbagliamento, propria delle aceiate; essa
festa partieolarmente nella facciat
sulla. una moltipli
piccole linee vertiali e ortzontal
sulla su, vasta o mle coneavith; suf frag
il

quadretti dei vetri la luee del giorno o delle
\am]uuh scherza e s h-H‘ con estrema mo-
DiliA. i viflest; un. qualeosn. cho rassom-

glia a vibraziono perpetua introduce nella
it a ¢ nella sinceriti del
i fremito inquicto, che
deserta della piazza riperenote cd aceentua,
con la nudit del suo prato erboso, Si sentc
allora il bisogno di aneorare la_contempla
Jion estotien. di ormegglare sguardo o
timento ad un_qualehe molo solido. T’ ap-
punto la funzione cui_corrisponde perfet-
tamente la statua di Henry Moore,
o seultore britannico yera recato in Halia,
e, ai picdi della i Carrara,
Micholangelo andava o secglicre le uS pie:
tre, ha foggiato un bloceo di travertino di
60 fonnellaic. Lopera, una volia terminata,
& stata trasportata,u Parfgl in quattro p

; e late ed & stata posta su
e Sieie] A R ap-
poggia & st volta su tre piedi i 4 tonnel.
unge dunque
Ic 60 tonnllate. Della ripetizione di questa

Poto Unesco, Draeger, Parigi).

i U cerimice i Vo driuun:

parola, « tonnellate », ei serviamo con una
certa compiacenza, non certo allo seopo di
merayigliare o sbalordire il visitatore, oo
¢ fanno innocentemente le guide del
u\x.sm ma per render. conto, m po
e, della_prima impressione of-
forta ol re Al s e it
i, Sullo stondp leggero, aeren, fragile
della Tacviata, il bioees «informe s i
s T arelaia ) el u|m
cith testarda della pietra.
Coloro che rieercassero una bellez
o e ut o el e Ght primo s
non potrebbero non essore delusi. Tartsts
stesso, prima d'ogni altro, nc & cansapovo
ve nel « Courrier de I'UNE
bellezza, cosi come Tintende.
e gli womini del Rinaseimento,

vano § Gree

non 2 lo seapo dela mia seultura, Tra 12
bell Wespressione_c il potere del
Vespressione ¢ di funzio-

ne. La_prima si rivolg la seconda
possiede una vitalith wpml\m\v che, a parer
mio, & pill commovente e tocea i sensi pil
ywrumnﬂnmmn'

Lin prima. impressiono di massa, visuale ¢
tattile ad una, xesta come fondg dal quale
Do si stac ano dci sentimenti pii complossi
it pmlnmh ehe tendono a iberare quella

tuale

v, scoprire i suoi movimenti lenti
le oseure correnti ehe le dinno v
insieme espressi e soffocati negli slanei gra-
vi della pietra.

«Silhouette au repos»,
ehiamato la sua opera.

cosi l'autore ha
I noi abbiamo il




sentimento_ oscuro e profondo che il riposo,
al suo limite estremo, alla sua. perfezion
altro non possa essere se non un‘opaciti
fotale, unn massa < serva porte né fncstre »
simile alla monade leibniziana: & il riposo
clemo, nel pid profondo d lla terra, unito
allaterra, eonfuuso ¥iposo senza
Titoeno, i eui Vaomo,si annilla nogls.cle
ingrediente_anonimo_della

sedimentazion
degli ocean
suprenio el quale Fiomo e defnitiva-

mente da se stesso. In un‘opera d'arte che
vou 1v~wm re il riposo aecorre inveee
ehe Tuomo rientri pit eh in se stesso,

un riposo ateticamento formlato non i
sere reso se non nei riguardi del mov
monto; Topera d'ame deve storsmysi di csprd
mere, diremmo, Ta presenza dellassenza di
movianto; Uissenra dov'es
tangibile, data con pier sitr
que_di nascite, A. .mmn di
movimenti. Se si a inoltre
P St o
getto verso Uesterno, si ammetterd ehe una
rappresentazione estetiea del riposo deve
cvitare delle Jinee ehe il pensiero possa pro-
Tungare al di fuori dell'opera: i gesti della
materia_dovranno essere racehinsi in wna
sireolasione i sitm i riconduca sempre
Io sauardo al centro dell’opers
G
Ta statua di Moore sia daver rageiunto tali
ettivi. Le forme della pietra sisvilup.
pano_sempre in cirenito chinso, ¢ appena
ma di esse sta per ¢ sganciarsi> dal qua-
dro plastieo, wn'altra ve la riconduc
«componendo » con cssa Tioliciamghiiion
dettagl, Potremm dividere Vapera in due
o tre parti la prima_potremmo defnitla,
Etn e simbolico, il « orso >
R
ehe h Titttosto un valore psico

logico ed estetic ehe non una vera e pro-
pria xealta plastica, ¢ che potremmo nom'-
nare ntro . torso fornisce all'in-

Hemo una. dominanic vertiealo, che s pi
indictro in_lieve obliquo, per’ compensare
le_duc oblique laterali o semiorizzontali
delle «gambe » e fornire al fempo stesso
iportante indicazione < spirituale » sul
senso profondo dell'opera. Sotto un certo
angolo, il torso fa talvoita Leffetto d'u

NELLA sala del Bar, nelledificio della Seg

colonmetta massiee, o pavtiv dalla quale
si svolgano 1 ritmi orizzontali della
houette ». Ma quando lo si_avvicina *h
fronte, esso si rivela lavorato in manicra
pilt complessa, non piit massiceio come pri
ma, vuoto all'interno ¢ para
salmente al limite
un enorme foro centrale ¢ Nassottigliamento
della pictra nella parte superiore ricscono
a dare a questo lemento come un‘ampiczza
vespiratoria, che converrebbe mirabilmente
ad una fisiologia del riposo.

Se Ja respirazione larga o lenta deve neees

ma come dos-

Saviamente esser dafa come  componente
indispensabile del riposo, Ielemento piit
spettacolare risicds evideniemente neli or-

wani stessi del movimento: & que
“heabbiamo. chiamato « gamhe
Somtituita, 01 {dna i ponemii mase. di i
tra; Ja prima forma uno strato
santemente posata sullo zoccolo. ¢ comporta
nondimeno un abbozzo di movimento verso
Talto, sotto la
dato;
dare

forma d'un angolo arroton
la sua funzione sembra quella d’an
a cereare la_scconda massa, la pit

dell'insieme, I q

monumentale quale intro-
duee in esso una dominante orizzontale
abliq o eitbrio

. destinata a stabilire
plastico colla vertieale-obliqua del
Questa « zamba » ¢ fraseinata da un ampio
movimento seaturente dal ecniro, ehe tende
ire questa struttura dafla cornic
mta usnradel
cirenito apert nado 8 assieurata
dalla massa inerte e distesa dell'alira « gan
s ¢ il movimento abbozto & riassorhito
da wna ricea prodigalith di pietra. Le due
‘cambe > coatitiscono e’ moments de
movimento che esprime il 1iposo: la supe-
viore, pesanic, massiceia, obliqua, si ehina
verso la ferra, o rende meravigliosimente
il senso i na caduin spessa invesistibile
pit forte dell'uomo: tuttavia essa o
ominata, sospesn dalla matoria, 1a quale,
comportandosi in modo stranamente ambi
valente, spinge il mavimento verso il suo
limite cstremo, che & Iaceaseiamenta tofale,
lo sprofondamento assoluto, e al tempo stes
so lo trattiene, per me 3
la vivente agonia del riposo; il limite finale
della caduta ¢ veso dalla ¢
viore, largamente dis i '
mensa fatiea giunta da molto lontano e fusa

torso.

i, & collocata la pittura di Rob

L'AFFRESCO del messicano Rufino
Tamayo: « Prometeo apporta il Tuoco
i» (Foto Unesco, Dracger).

agli womil

nella pietra; eppure, I, una certa ambiva-
eniza sussiste ancora, ¢ un legeero sussulto
& abbozato wrazie alla sporgenza d’un an-
wolo al disopra. el piano dello zoecolo

A lavorare una massa di pietra cosi impo-
nente, ¢t sempre un pericolo assai serio, ¢
ben_ presente; prova ne siano  pareechic
opere di seultura contemporanca non fign
rativa: quello di vedere la pietra_vineere
Ia volontii del ercatore, o la materia prose-
fuire, i una sorta di'indipendena, anar.

chica ¢ nefasta a

proprio ritmo di p
Pericolo_tanto pin
Moore, in quanto_essa, per 1
definiziono di < ilhouctte an xepos », ab
bondava nel senso della pet
della pietri

aveva i tale yvmhlm 1, compo-
nendo I sua opera,sccondo i duc grandi
vitmi lincari che abbiamo scanalato; ma
cali ha, a nostro avviso, raggiunto un'arte

rto Matta (m. 5.6 x 2.45) (Foto Unesco, Dracger).




Sullo sfondo della facciata dell
titolata « Silhouette au repos ».

suprema collegando Jo due grandi compo
nenti con id che ehiamereno un « eentro >
ossia un clemento privo di esistenza pla
stica_autonoma, ma costituente una_sorta
i momento_astratto, di nodo vitale, di
punto biologico; si tratta, diremo per pre-
cisare, del Tnogo ove la massa del torso
viene ad affinarsi ¢ a_dissolversi, e ove
nascono 1 movimenti delle gambe; & questo
il punto che wnisce il torso alle’ membra,
che tiene ed orienta il movimento: ad wn
tempo punto di converzenza e di
punto di tensione ehie diresti al limit
rottues, o fornisce all‘nsteme un'unith
plastica, d i ¢ come nervo ai movi
mmm o introduce
fragilit ehe uman
B coeo ol S0itd quale aspetlo la stati
di Moorc ¢ sembra corrispondere ad una
funyi sieme_arehitet-
toniea. Abbiano detta che § movimonti ge-
nerosi ¢ ma della_pictra compensa
Yano felicomente Ia fragiits della face
I esilbouctic au repos» e si offriva con
una sicnrezza immediata: essa o Ja st
Dilitd, la pesantezza, 1op: caratteri
it in ‘conteaddizone, con le impressiond
Taseiate dalla facciata. Ma la contraddizio-
ne vimarrebhe sterile, penosa, insoddisfa-
cente, se i due clementi' plastici, statua ed
fassero reeiprocamen-
wno dei principali
caratiori di omi complesso estetico, le Joro
qualita contraric, unendole in wn armonico
rapporto complementare. Fornendo avve-
utam n sia opera ai. aualcha foro
ben preciso, procedendo talvolta ad o
snellimento delle masse, e sopratiutto de
terminando un omento particolare c cen
trale_di Moore ire, ne
iile \ult,mnm dull.v pictra cone
di stabiliti. ¢ di rinoso, 'elemento
o diinquictudine, da eni oi
eravamo proprio partiti per eoreare un ri
it mulks vesbmmione setifoes, Bisori
dunque ancora wna voltacome espulsi da
tale xiposo, e il nostro seuardo ritorna ver-
S0 Tampio sviluppo della faceiata, scopren-
dovi wna sieurezza pit sottile
di quella della pietra, pid astratta, pit ma
tematica. Una specic i gioeo dialettico s

Seareteria i erse la stutua i Henry Moore, in-
tratta di un blocco di no

tra la sieureza e linquictudine,
e lo statico riposo, la linpidita e Topaciti
Tale gioco dialetico tra [inquictudine o
sie e e S

nii pi decisiy

I
,

1o imitariont o lo tipctisiont dellnes

fondimento smisarato dellinguict

i dalla

i« dérialoment de tous los sens»: si ha
allora la via romantica, verso lanarchiso,
iI wiliismo, la negarione cho & propria del

u

nareissismo, senza ia duseita. Un‘opera
potrebbe essere definita elassica, quand essa
vealizza il taro o fecondo equilibrio tra i
dne clementi,

K dunque perehé noi direno che Uopera

ditazione con della materia, d'una materia
ealtata nel suo signifieato il profondo ¢
al tempo stesso dominata per farlo rendore
al pitt alto livello il suq sismificato u
foore port. all it e i
fra la_picira o il viposo, il riposo di eui
noi_abbiano nofato che csso era sempre al
Tite della pietrifieazione. Cosi
moviment]. dela < silhouotte s,
seue per noi o straording
pictra. Ci mostra la nostra voeazione wna
na i riposo, ne eanta le lodi nella roton
dita calma delle sue masse, nella_eircola
sione calma dei movimenti, nella illimitata
o paradisiaca_calma_della pictra; ma i
lascia sentire la presenza del pericolos non
& corto_davanti alla 1
Ther ore ehe noi rischieremmo d'csser
pictificati
Tufine, Topera di Moore non & soltanto un
viposo ehe vive, ma anehie i riposo_ehe si
ensat come falé, © nereid appunto si nega,
15" apportuna infatti, per terminare la no.
stea amalisi, sexmalare Ia straordinaria festa
che i or na_alla seultura, quasi a
volerla ineo Hssa introduce un cle-
mento plasties 1w grande valore: in una
aperaehe per T sua stessa natura fendeva
verso lo spessore ¢ la ehinsura, essa apporta
un fattore i legaerézza o dapertura; essa
costituisee il solo clemento pieno ehe sol
leva Ia_pictra, ¢ al fempo stosso essa pro
Tunga in direzione del eiclo Tasse obliquo

ctra dominata da

ehe abbiamo sexnalato nel torso. Hssa do.
wina i moyimenti del riposo, s¢ ne libera
per il pensicro, pur restando plasticamente

impegnata nella composizione dellinsicme

eEiffel (Foto Unesco, Berretty).




Sbra rivolgere al cielo uninterrogazione
muta e incluttabile. Come Fedra, al punto
culminante della w.‘.,..w.m conserva i
coscienza aeuta di-eio che L cost il
«riposo » di Moore sembra un affer,
© negarsiz ossia raggiunge Lestremo con
pimento in questa pallaenigmatica pia
fata sul torso e perforata_da mn bueo nero.
idonduns. muscolari ¢ sicura arehitetinra
del_corpo_umano crano_ occorse & Rodin,
onde esprimere il « Pensiero » o almeno if
¢ Pomatorc >; a Moore son bustatt un ein.
dro, una, un minuscolo foro, il tutto
s e

Joan Miro: magia e onirismo
delle forme-colos

Quando riuseiamo a sottrarei dal sand
spazio. pluridimensionale della statua i
Moore, qualehie metro piit in li e prima di
entrare nelledificio delle Conferenze, af-
frontiamo i due lunghi muri dipinti da
Joan Miro s astre i coramics di Liorons
e ¢ colori si offrono spon
centemente, su di una si-
perficie piana, liscia, senza vicerca aleuna
i prospetiiva o di profondita
Miro ¢ Artigas, entrambi nativi di Barecl-
Jona, appartencnti ad una stessa_sener
Zione (sono nati rispettivamente nel 1893
¢ nel 1892), hanno collaborato intimamentc
alla realizzizione dei due mur situat
pendicolarmento sull piavzn ol UNISCC
1 Muro cl Sole ¢ il Muro della Luna. Ci
fuun primo problena da, isolvere: qello
della materia sulla quale il pittore .lehhw
ato i suoi motivi la soluzione spe
i Mirg ronde oo
UNESCO »: « Llorens

i smalti di caleare quar-
sifero, i colori da usare. Ricerea questa che
cquivale ad una vers ¢ propria ereazione
a partire da clementi naturali, feldspato
i Palamos, areilla_ d'Aleaniz, i

Fontamebleau, osidi metallici, rame, o
Dalto, uranio,
i dos ¢ e cui proporaioni son areitants
come il mondo, smarriti ¢
il Sl Saiatan o allninistone di

Cosegentt del caratiore particolare delle lo-
vo viccrehe, ¢ desiderosi d'attingere una
alehe sicireza In favore della lorg isi
due artisti si dedicarono ad wno
\mmu “attento ‘mh pitture parictali Al
e d eschi romaniei del museo
A
ata >, vecchia chicsa romanica di San
nle.x ¢ alle audaei vealizvion i Gaudi
al Pareo Guill. Le ¢ magueties » furono
posto in i innenso,cireo di xocce scoscese
dominanti il villaggio perché i
Creatont potcssero. eero wi e m come
sarcbbe presentata, Topera. nella coice
randioss dell UNSCO. L prima prova
Ak Tintre il el
olari o identiche; § due vomini i re
sero immediatamente’conto che il gone
o lastre infie
i realid aflora wna
seconda infornata di lastre, consistenti que
st volta in_clementi eferogenci, con
Vi vard, pitt adatti’ — sonza
Tabile’ipirazione i Mire,
T siffatto” genere dispirazione, come b
fenuto a prechare lo stesso pitare, il vore
capomastro ¢ in fin dei_eonti il fuoeo: &
lui che deeide, son vomvisionc, del carat
fere, dello 1
Le temp i tempi di eottu:
vinli des Forni. Sono scelti o dosats aceura
e, ma vesta pur sempre al fuoco 1n
marging considerevole di N i ca

IL GIARDINO giapponese diseznato da

,
wante delle_composizioni di Miro, avevan
perduto in pitt di un Jogo il loro st

fieile
hn ati um\wph( ks
ersi clementi della camposizione, & Ini ehe
nizzazione_e la
soprattutto che racehinde i
viamo, sui
asici cari a Miro, ¢ tutti
oci dai moltepliei bracei, le molli

cllissi 1L:Hv code di
\vl AMuro 1I\l Sole, che & il pit ar rande —
5 % il hiero si pone in contrap.

cocrens
sonst profondi delFopera. it

due
neri

ortuna valle che, malg

|»|unu/mm possil
il bl

Noi ammiriamo la macstria singolare
eon eui egli sa trattare il nero, colore dif
cio, al quale fa csprimere signd

ra
T e e

vadito riconosecre le straor
artistiche dellopera

il mero che unisee i di

ino,

darado tutte
i fioco giocases
a5, Abbiamo
¢ ('mh uvhm non ave-

Isamu Noguchi (Foto Unesco, Laloux).

punto col rosso, in_un rapporto singolar-
mente cquilibrato; Ninsicme & peraltro com-
posto in modo rigoroso; da sinistra a destra
¢ forme spesse: il
sole, rosso ed_clissoidale: poi una forma
massiceis, ove i - domina ancora,
ostennto’ da un vivace filetto giallo:
i terva forma, ove il rossy cede il passo
al nero. Quest caturisce dall'estre:
ma destra, in agilissimo modo, ¢ spinge un
apriceioso che avviluppa
i por por ripicgarsi su se stesso

arabeseo grasso e
1 dua bloe
davanti al sole.

11 Muro ‘MM Lama, come appunto voleva
iro, ha minor rigorc ¢ maggiore fant
Le dimensioni son pin ridotte: m. 7,5 X
Vi ritroviamo wn rifmo nero ¢ Towo, ¥
amente_espresso al livello di due fasee
inferiori abbastanza m\nmvh'u'hv ma_di-
serete, che esaltano pereid ancor meglio I
liberti delle forme vagabondanti su tutta
a superficie. Partendo dalla destra, allo
stesso modo el sole, anche Ia luna diffonde
sottilmente un_celeste eolore notturno, dw
i ripercnote in qualche delicato tono o
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IL MURO del Ristorante, m-ll "ediflcio della
Appel intitolato «Incontro a Primavera »

Ma anche

Ao e viquads neri ¢ ross
qui ¢ il nero ehe trior
e vilinma v lne, fori
warbide, occaniehe rotondita evasive
Nei due i, noi ammiriamo ¢id_ehe ¢
sembrate sempre, smmirevolo. i Miros la
nuditd dei colori, sehictti, semplici, spon
tanei, 1l nero e il rosso si compangono in
un ritmo eromatico del tutto omogenco,
Jotta i tempo in fompo da un Luminoss
simo toceo giallo, ¢ da note verdi e blu
11 nero & reso colore attivo, grazie allo
stondo ¢ sonoro » se cusl st pud dire, costi-
tuito dalle lastre di terra cotta dai toni
isoveti, che viprondono in sordina § grandi
it dei motivi
n Miro, pitt che in ogni altro pittore, for
mr ¢ colort suno inseparabill, Ogui forma
da fesso i quanto- colore;
rto_secondo una_forma
Tale intimita, tale consustan
sl tra la forma o il clore spiezano in
il Vingenuiti
un colore troppo
o, wna forma. troppo rice
lontanano, proprio in ragione della propria
complessith, dal loro signifieato spontanco,
¢ impezmano lo spettatore in un‘analisi con
cettuale. Ln pitiua di Mivo i potrebbe
definire, come la psicologia del Bergson
i modo ben altrimenti eff uia speeic
di «sazgio sui dati immediati » delle forme
colori. Ma per darei una tale immediatezza
per far sorzere una tale spontaneita, Larti
sta_deve utilizzare quel procedimento, a
nostro avviso fondamentale in ogni ricerea
estetica, desagerazione ¢ di intensificazione
atos deve sorprendere | ‘imme.
diato e lo spontanco sul loro naseere, nei
loro muoversiz per provoeare in noi Iintui
Zione pi acuta, deve farli shoceiare e schiu
dersi colla seelta dei colori e la combina
zione delle forme. Deve spi
al i 1 e al di qua d'essa stessa
I vealtd s'orienta verso il concetto e '
zione: sviluppo valido, quello appunto ehe
& stato seelto dalla pittura astraita, ma evi
dentemente non appropriato a Miro, Al di
qua dessa stessa, Ja realta ei conduce agli
aiacenti alla coscienza, i
izione del sorgere delle forme
¢ dell immagini; siamo allora nel dominio
abbondante e confuso della vita_onirica
Abbondante, confuso e mobile. Ragione per

ata s'al

10

Segreferia, & ormato dal quudre di K
(m. 42x28) (Fo o, Draeger).
cui le forme-colori oniriche di Miro_ non

immobilizzano in noi la

appunto, immagini date;
si resta allora ad un livello di_ < contem
plazione infantile », ehe eerto esiste o ¢

talvolta ha fatto qualificare superfcial-
mente Miro come ¢ pittore per bambini >
Attitudine questa ehe si ritrova in pareeehi
eriticd,
tori del i quali
davanti ad una tela di Miro, vanno in esta-
si: «comme cest charmant! ehe freschezza
infantile!». Presso il ercatorc, non e mai
yosto per linfantilismo; lamatore dal gin-
dizio shrigativo altro non fa se non proiet-
tare il proprio. infantilismo sullatela.de

NELLEDIFICIO della Seq
liano Afro Basaldella « Il Giai

teria,

el corridoio l settimo
dino dellaSperanzas (m. 6 x

Tartista. La pittura di Miro & una pittura |
adulta; | contrario della freschezza; |
quando uno aceetta il suo significato, pene- |
tra in un mondo di madore soffocante ¢ |
ool S’ formeolnt i spivgon |
nza violenza né ma _irresistibil ‘

essa ¢

e, al di faor della wpmm ic dello con
sembrano _cosi magistralmente
csprimere; questa_pittura piatta_ha una
profonditi ehe le & propria, la profondita
inguictantc ¢ misteriosa che uno seopre in
se stesso, appena s allontana dalle appa
venze sensibili; un sorgere, uno scaturire,
uno sehindersi, nascite nmnuhm o mobil
b

)
o, i pensi talvolta all'universo lar
vale d'Yves Tanguy: ma, in quest’ultimo
pittore, le forme um»«n—n.nmrmmmllm
pronta’del laboratorio di scienze naturali,
avevano wnapparaia congelata ed. inimo
ile, che il pittore compensava con un'esa
acrazione alquantoartifieiale della pro-
spettiva e della profonditi, ehe caratterizz
cosl nettamente numerosi’pittori surreal
sii, e di eui Salvador Dali ha saputo ser
virsi con cstrema abilita

1l surrcalisio di Miro si presenta con una
sorta di evid naturale

siamo ap;

in un mondo che conose
che omni essere umano porta in. sé,
correlativamente e soprattutto, da ct
essere umano & portato: WNiverso cosl
conoseinto. La riuscita dellopera
consiste nel render presenti queste imma
aini oniriche, irvazionali ¢ magiehe,
e e colori cost semplici, cosi sineerd,
nellintrodurre i massimo i
siero e la massima meraviglia in un’altret
tanto_grande apparenza di chiarezza e di
Janalita. Questo sole e questa luna,
assolutamente _ immediat, dungue
i ritmi ¢ movimenti, in arabe
che gii li < orientano » al di
fuori della loro indieazione apparente; ce-
coli situati inrapporti di colori che 1i a
Kontanamo. isiaioaricnte s tecuatiento
dal_loro significato immediato; che Tungo
ed infinito tragitto, dal vosso clisoidale del
a queste tre forme nere o allungate




ehe sembrano uscire dal niente! Questo sole
e questa luna non Siamno mulla in comune
 ovvio, con quelle sfere precise
macstro clementare ¢
no tempo lo misure; eon quei
fetti pitt o menopereorsi da raggi, diame-
tri ¢ tangenti, sui quali bisognava decifrare
piceolissimi nemerd, in_wn'anonima_ tipo-
grafia che non aveva nulla di poctico. Ci
furon i, in wna qualehe classe di sozno.
scolari_ fortunati eui un macstro_in
fondith inscznd questa onmipossente cqua
zione scientificomagica o matematico-on
viea, grazie alla quale la distanza della
terra dal sole misurata in milioni di
metri & infintamente fnferiore alla profon
che separa la parola-concetto sole dal-
Vimrasincvelora; dol aolo ancotata; i pid
tenchraso di noi stessi?
iro & il maestro di savola dei nostri soni

Non, si serve di lettere né di aste, si penose
A o, et o ey
lascia svilupparsi — ma lo sorveglia’ da

lontano eon sytardo torrihilmente acnto —
o fa di una magica meraviglia
cosa stanno a nuv dunguc ot chiederd it
stro dal giudizio sbrigativo,
(nesto_immagini di mistere, ruu\w con’
creson i soz, questi s miserios
¢ vemna il pit alto rizorc
matemitieos Nolla. thinrezn. delledifelo,
nela sicurczza def vetro. dl comento ¢ del

. conveniva
SR e s
wtto di o nelln necessith delle lince
ettoniche conveniva forse far

volar In discreta i infinita Therth, dello
immagini: nell'acuta lueiditd della_coscion
7 fabbricatrice, il margine indefinito del
pensicro immaginario

Di fronte alla vibrazione d na faceiata dai
molteplici e distinti materiali, la statua di
Tonry, Moore ¢ offriva i sogno sontioso
monistico ¢ spaziale, del riposo della pic-
tra; di fronte alla rettitudine delle masse
ate dell'edificio, i muri di Joan Miro
offrono le fantasic onirico-magiche delle

easso uno straordinario sogno cost

Pablo Picasso: una Cappella
per 'UNESCO.

[MH)N a di Pablo Picasso & la realizzazione
pitt diseussa del delUNESCO
Iissa consiste in 40 \mme: di legno di

wna superficie di
. occupando la totaliti
i un nel_corridoio
delledificio Conferenze. 11 pittore
2 dato aleun nome alla sua opera, la
ale, gid prima di apparire, aveva suse

tato Torti apprensiont, ¢ al suo apparire

aveva costituito il soggetto ¢ il pretesto di
voli commenti. La
cosi_come abbiamo potuto. costa
varie riprese davanti all'opera stessa,
zioni ¢ inter

reazione po-

lenemente negativa, Re

pretasioni sf sppos

osa

quale
sua_opera?
Tuogo comune della eritica nell’ana

voluto. rappresentare;
quale il senso della

i
lisi dell'arte moderna non figurativa. Una
tale questione, se sipone_come interroga
one preliminare ad ozni conosena ap

profonditadell'opera, se pretende persino
Fasert la condizione, nocessaria © spesso
sufficiente della medesima. eonosecnza, ci
appare senzaltro assolutamente condarna
Essa ¢ il frutto di un certo stato di
spirito < libresco » nell’esame delle arti pla-
stiche; essa permette, a buon mereato, di

ORIGINALITA” e tradizios

compensare un'ignoranza_paurosa dei va
lori plastici_con_ brillanti argomentazioni
letterarie e filosofiche, che ]umul(m le mosse
¢ trovan fondamento in cio che si definisce
< limpressione personale >, Questa_ attitu-
dine, impressionista ¢ soggettivista, mm.‘
per natura, incapace di sviluppare o
Darare del gudiv oggettivi o fendentt al-
)mmm ale. Essa costituisee dunque il
ore ostacolo ad una critica oggettiva
mnn arti plastiche, la cui_esigenza si sente
sa che di fronte al pul
hilero ai seuele o di opere, o llabbond
di teenich o di metodi moderni, eapaci ¢
«lanciare » un_artista, alla stessa stregua
di un dentifrieio.
Questa  disgressione eritiea si  giustifica
agni volta che si abborda Iesame di una
ape particolarmente _quando questa
opera @ firmata Picasso, ed offerta quindi
issima misura al pubblico apprezza
mento. Oceorre anzitutto sottolineare deci-
samento ehe Vindieazione del <significato »
di un'opera, quand’esso non & immediato
oL e Tl vide e e e
aso di quasi tutte le grandi opere, che

e sono state Tuse nel giardino giapponese. (Foto Unesco).

i try
Villon o di |m.m m P;

easso o di Cézann, di Jacques
aul Klee o di Cour-

bet) non deve <'se ion al terming
Quna analisi_plastiea_quanto_ pid csau-
sibile, sprigionandosi - in_modo

v evidente, via via che I'mnalisi
la_struttura interna

amosa
precipitosamente ed al-
et odi proprio dacoloro
che si sottraggono sllo storro neccssario
per penetrare realmente in ¢id che Picasso
definiva_con semplicit ¢ preeisione «il
vaggio_ della pitturas, 'in alira non
pud consistere, in fin dei con
stessa_analisi pla
tentativo, sia pu ¢
del. signor Georges Salles, dirotiors. ono:
rario dei Musel di Franeia, ai descrivere
Topera di- Picasso con_ Pindicazione di un
signifieato, corre il rischio di ostacolare
una_reale diffusione qusto_estet
sviando I'ntteniono e linteremo dello spet.
tatore_dall'intrins one pla-
stiea, fonte dna Tncorsparabils wonn, Gt
tiea ¢ d'una sempre esaltante visione del

« spicgazione »
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nel corridoio dell’

50 seols

mondo, verso il sozgetto, nel
stico_del termine, verso I'ancddoto, verso
un titolo, prefesto di diseussioni che non

hanno fine, né potrebbero averne, dato
ehe la_loro voeazione profonda, anche se
non dicliarata, i eamuftare Togzeito
plast

1 o v LTESTO » ooiia e

la e spiczazione > del Salles: ¢ Allentrata
e sa con una
composizione raff 1 Cho cosat Dot ba-

i richiede un

ananti sulla spi si
¢ la lotta delle

simbolo, ¢i si poiri veder
'orze_del bene e del male, e quel che io ho
definito la_caduta d'un Tearo delle tene

bre ». Cogliamo qui un_procedimento eri

vione dei veri
appena
< . e cceo che la si ab-
bandona, per chicdersi che cosa essa « raf
figuri »: © subito dopo ccco la trappola del-
«dei bagnanti sulla spiagaia
ma la precavieti delle indieazioni fizura
tive costringe a ricereare un complemento

tico caratteristico di elimi
¢ propri valori plasti

IOPERA di Pablo Picasso, su 40 pannelli di legno, occupa la {otalita di un muro
dificio delle Conferenze (m. 10,6 x9,1) (Foto Unesco, Draeger

tutto il

@ distribuita_con parsimonia_in
corridaio delledificio
Prima necessith, dunque, quella di appor
tare, nel trattare i colo, una luminosith
capace di compensare la penombra. gone:
ale. 11 muro, peraltro, fa angolo retto
on un'altra superficic vasta ¢ nudas i pi-
lastri oeenpano. allcgramente 1a. parte o
senzale el corridoio e sviluppano lapro
spettiva nel senso_dellaltezza: in siffatia
atmosfera chiusa, Topera pittorica dovesa
portare uapertira, wn aergsione, un ori
zonte che m\wm in‘@rado di equilibrare la
Spinta el pilastri @ i forniro dellam.
e i e T
Quastn. csigensa. della comico: 1adom
nante eromatiea_grigio-ehiaro del comento
costituisee i clemento di rizorosa omo-
gencitd ehe non sfugge alla monotonia_se
non per le qualith formali derivate dal
modo di trattare la materia. Laffresco do-
veva evitare di insistere nel senso di questa
omogencitd, a_causa dellestroma diffiealth
per il colare i rivalizzare con la densith

nel «simbolo», solito ra
Vastratto o il conereto, facile mediasione
tra i rapporti oviginali e s n dell'opera
¢ la_comprensione immediata del tema.
Noi_tenteremo inveee di rimanere nel do-
minio della composizione, ¢ solo al termine
dellnalisl plasticn vedvomo so surd. il caso
di determinarne un signifieato.

La prima osservazione che si impone &
cho Topera, di Pieasso non & wna pitura
da cavalletto, che possa essere considerata
in modo autonomo fissata e m\ lo-
gua a tuita di cui & parte

nt

posty, un. ecrty numero a1 ¢
cornice i definisce_anzitutto col potente
saturimento dei pilastti in comento, cle
imo_acchito, grazic alla_loro

Slanclata, determinano. ana 2 montmental

¢ direzione verticale. alizzazione pit
fonica oceupantc Ja vesta Superieic dc
muro del corridol non poteva stuggire a
auesto earattere di monumentalitd, se non
chio i apparire derisoria  di essore
ciata dalla. vicinanza delle colonne in
cemento. 11 muro che sostienc laffresco di
Picasso non rieeve luce, la quale d’altronde
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e T ranular

propria del cemento: essa doveva, inoltre,

evitare di contrariare lomogencitd stessa
con_una_giustapposizione dclementi ero.
matici ¢ lineari trappo vard, ehe avrehber

ave
forse excato, in unatmosfera dummirevole
una’sgradevole impressione di fri-

Le esigoe dclla eomico comportavan
dunque che Topera eorrispondesse alla e
mumentaiitd, alla ehinren, all omogencit
al bisogno d'una prospettiva amplificatrice
San gueste, appunto, aleune delle quality
astiche che ci sembra_poter riconose
nellaffresco di Picasso. La rag
a monumentalith !
trattazione in larebe masse cromatiche d'c

strema. semplicitd, ¢ a delle linee di una
massima_sobrietd ‘e poco mumerose, lo cui
combinazioni non superano mai la

plessita del triangolo, o tutt’al 1
Dezio, sviluppate com’esse sona st_arandi
superfici, Costatiamo cos) tre principali
temi eromatici: il bln, il bianco-crema o
Toera-terra, di Siena, dalle sfumature molto
imitate

Partendo dalla

base del muro, il blu si

anima d'un movimento accedente immedia
tibile, illustrato da twna som
che si stac
ki /sl
esalta al con

h
wa handa

cui luminositi si

blu, ¢ viecvers, Qusto schit:
dersi del Dlu, ehe ha origine reione
inistea delln base del quadro, & complétato
2 un movimento analogo, partente da de
stra, ¢ costituito da un msieme di triangoli
aseendenti ed obliqui. 11 duplice ed ampio
movimento geometrico ¢ inseritto in_un
parallclogramma che_costituisee unadelle
ossature interne dell’'opera, ¢ contribuisee
istinfivamento alla. monwmentalits dellat:

. Picasso non si & lasciato neppure
maestosa_omogeneita del-
chitettonieo. Il blu immenso, il

bianeo largo ¢ Focra sviluppano in mmlu
unitario il proprio dinamismo, e 1'a
ha evitato la monotonia A\Ap()v\vlndu qual.
ehe leggera varianie: ¢os, futti i perso-
i sono trattati sceondo diverse sfuma-
ture di una stessa tonalita. Daltronde, per
liberare delo,spario, per o
suggerire un‘apertura._ inde
ha tratto vrmm'n(v partito dall
del muro trapezoidale: sulla parte destra,
meno elevata, ha realizzato una composi
sione abbustana compless, eon {re por
rappresentati in diverse posizioni,
m\wuvm ed equilibrati 4].1\ eubismo som-
mario ded regione
istra, che & la piu a
Derio, & stata mantenuta quanto pid sgom:
bra possibile; e qui appunto il blu e il
bianco, colori che invitano allapertura, si
spicaano con generosa ampiczza, ac
do il personag
due superfiei

andando da_destra
sinisira, . ossia,_proseguendo_ sullatreseo
Vimpressione di_monumentality dei pila
sthi ia contemplasiono i libora. Gallam.
mucehiato, dal complesso, dal molteplice,
per aprinsi verso il vasto, Punitario, Lomo-
Zenco; una prospettiva viene acrearsi
azie alla_congiunzione di wno sviluppo
lineare _disereto_con un_generoso spie
mento i due colort Taminosl Spicgamento
ancor pity sottalineato da un vuoto nero
al centro dell’opera
Chal e Sl Eevhenil A e
o inforna od una.vasta organiazions oro
matica danno all'opera di Picasso un‘am-
e e
{Firattava, di una neccssith prel
minare, non certo della vocazione essenziale
dellaffresco, ehe non & una semplice opera
docorativa, ina wna realizzazione pittori

Cost

di_cui ora’ occorre scopr qualita pla

che, ‘Pitasso ha  distribiito

e cinque preeisi elomenti: tre
personaggi a Aestra, un porsonagaio a s
nist un motivo eentrale, Dalla loro
Situardone, dai rappore cromatics, Tincar
¢ di composizione che intercorrony tra di

cssi, sard possibile fare useire qualehe ah
hozzo di significato, T tre personagei di
destra_costituiseono cvidentemente un in.

o in

addos

n senso_orizontale,
sato allo spigolo del quadro con il trian

golo del eomito, serve da base per il trian
olo roveseiato” ehe lo sostiene. 13" questa
I sola_componente orizzontale del quadro,
cui dunque essa apporta una sensazione d
stabilith o di sieurcr
sdraiato sembra un_chiodo, conficento ma
visiile, he imperni solidamente 1insieme
dell’opera : essa ha appunto la funzione di
perno o asse per i movimenti che animano
la_superficie, apporta wna direzione ottica
zontale, fornendo cost un punto di ri
forimento per ima visione d'insieme. A tale
Dersonaggio terrestre — ferrestre per atti




tudine ¢ trattazione cromati
al fempo stesso attesa, si opporie. perpen
dicolarmente il personagio in piedi: tutto
<o si alza fino al con

el qu ulw. spesando Lo

che sia a contatto con le tre grandi com-
ponenti eromatiche dell'opera, le quali in
un_certo modo ne risultano callegate 1'ina
all'altra. Fattore dunifieazione ed insieme
Teceentric eieelio o solitudine, ¢
Ta manifestazione dello, snar
sommitd plastica o yv\nrﬂwr)m della com
posizione, tale per o csprime in modo
stridente’ e mmmm( Tinicerogasione. St
potrebbe forse, fin d'ora, evocare la Sfinge,
1 suof caratteri sono singolarmentc sotiol
i dal terzo personaggio, tratfato mas
ciamente, in una tonalith pid seura
posto — come sembra — « dictro » il per
sonaaio verticale, esso contribuisee a farlo
cire dall'afiresco, a dare allinterroga
zione ua sfur X  esso ne
rende ancora pitt acuto I sguardo a piceo,
abbozzamdo uno sguardy verso lalto, im
plicito nella_posizione della testa in’ git.
Qui si sente nettamente, a proposito di que
o in certo qual modo secon-
dario, Pintima eorrclazione tra lo fngions
plastiche o Pespressione.
Lanalogia formale ei fa trasferire ora nel-
Valtra rezione del quadro, ove naviea un
personaggio femminile. Una simile tonalith
eromatica lo vicolleaa ai precedenti. Tsolato
¢ come assorhito dalle due grandi masse
cromatiche in cni si_ba si distir
nettamone grvde ad_ attribnii formalt
precisi: un'esazerazione della funzione
mammaria, mess Sattilmente. in. rilievo
dal bianco’erema spesso dal quale si stacea,
ei invita a vedere in_esso un'incarnazionc
del tema della focondith, della maierni
Ta parte inferiore, al blu, com:
T AT LA P R
partoriente. adempiendo al tempo- stesso
interessanti. funzioni plastiche: essa allon
tana il pericolo di wna_ froppo massiceia
sensazione del hln, gid abbastanza impor
fante: prolunea il personaggio, che appare
in tal modo come clemento simmetrico,
morbido ¢ enrnoso, del personaegio verti-

di_composizionc. che po
hiamare « nmana »; esso ¢ infatti
hase minore di i trapezio reolare co.
ore notrehhe essere

dalla parte delVestrem:
a_che unisee i dne personasgi a
e del anadro; auesto traperio & inseritto
el grando tranczio del maro. ma orientato

testa di unM uMnm rimarrehbe inveee
eselnsa da anesta strottura geom L
Te sue analitd di stranezza e di mistere no
risnlterchhera  cost reseinte. Al tema
interragazione, secea, altezzosa, verti
inosa, cceentrica, s’opnorrebbe, in modo
complementare o simmefrico, nn tema di
fecondita a radiec materna, ampiamente
intearata in un vasto insieme — il blu
¢ il hianeo — di valore naturalistico o
cosmico.

Ed ceco che esplode, al eentro del quadro,
i arande sole nero. Nella pienezza ocea.
del bln si seavano quatiro fori nevi,
alllintemo dei quall geatiolano quattrs

UNAMPIA veduta sulla piazza del Palazzo dellUnesco (Foto Unesco, Draeg

lince imprecise, membra, mani, piedi o troducendo una nuova vislenza in questa
zampe. Derivate da un’ eentrs comune. - vegione dell'opera, Portate dal nero, nate
nettamiente espresso da una sorta damello, —da csso, opera s in qualehe sorta,

e quattro linee sono come racehinse in o membra longilinee si tendono in uno sforzo
stampo nero, allestremita del quale esse  insensato per liberarsene, per affrancars
sembrano urtarsi duramente. 11 movimento — da esso; ogni membro tira dalla sua parte,
che ¢ loro praptio tende a prolungaric, lo  con cieea vitalita, eppure son tutte inchio
stampo nero le costr contraddi-  date allo stesso pinto; separatamente ogni
zione facilmente wmmluh tralo membra membro sviluppa wna spinta rettilinea
ehiaro o le eolate nere non impedisco una tutto insiome csse sono lo componenti di
solidarictd. globale del motivo, che si cspri-  un_movimento rotatorio che le spinge

vimento generale ¢he avvolze i di fuori di esse stesse: ehe tale motivo o
ementi: movimento di decompo- trale sia una ricea cspressione della. con-
vic di istantance i traddizione, ¢ cosa pid che evidente. Con-
ma, Questo movimento Fota.  traddizione anche in Fapporto alla compo
torio del motivo si eontrappone, sizione_generale dell'opera: nel eolore, un
alladirezione rettilinea degli clementi, in’ nevo ehe scoppia con virulenza nel mezzo

le Conferenze (Foto Unesco, Draeger).

SALA delle sedute plenarie - Ed




LA ¢ HALL » della Segreteria su progetto di Pierluigi Nervi (Foto Unesco, Berretty).

1 blus nel movimento wotatorio, dhe si
d tingdo dagli i rettlinel ecstitut
eatiice ol'opers, B KNG e
sfrenato, che si esagera nella

calma :\Imsnmm desi

occo,

altri moiii. Tutto
e a appe imme-
diata, ¢he risohia m farel dmwnllcm'(- che
il muh\ ‘0 eentrale tavia meno in-
timamento legat Aoty ) o
opera_csso ¢ clemenio saliente, ma non
c(cmwcnw, anzi possiamo dire che la con-
B ummc per-

do

raddizione ¢ appunto cos
e esplode nella solidari
Vinsieme. Solidarictd che si S spe

ente grazic al ritmo sommario_delle

otivi: ridotte per il per
inistra, medic nel motivo
grandi per il gruppo di de-
A che nasec anche dalla
matica tra i colori delle

nero e quelle utili
i d)wwl (uln\ ]!('l'%ﬂn’\;.“l
infine_gar nte sot-
tolincata da, nessi plastiel di dettagli: Ia
forma. nera inferiore finisce con una p\\nh
che si prolunza nelly grande linea obliqua
che tag] finoalla buse; la forma
afer sorta di zampa
Targn. n simmtria con .1 picde superiore
(-1 ]u-v sonaggio disteso; le due forme su-
son percorse da una_spinta. che v
nol m(‘d(‘sunn senso di quella del blu, di
o Taltos inolte, per il no siess
pes ma_ nera erticale si
avvicing e T R

zate per trattare
Te &

sucec

Considerato in se stesso, dunque, il motivo
entrale esprime Ta coniraddizione, T vio-
enza appresenta, se vogliamo,
12 Vnctos i
ulano gesi di disperazione, sogni abortit
queste quativo membra. in-
Tioordne gspranente T mom-
ntale_esplosione di e si pon
gona mella costanva. di o della

wnispire
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e, camtterisiicn 4 1 Ma I
iolenz asso non & mai mm.nmm\
3 quas, semprs. maorita, in i i
composizoneche In_ eontiene fenta,
la austo I caso liopera

siamo in grado,
m o vl he abh

M! TNISCO, ed ora
pa

do!lan plastic
o della ricerca de
Prigioni, fon

ma
Stesso
appena
agitang smatrite, givano pawar
mente in un medesing cerchio, o/
dosimo cielo. dangosei

‘)»

e ten
D i e T (s A mm.m
aneh'esso complesso: mondo ar
terra, ricevente dalla ferra
s s (personagelo orfzsontal
aperto verso il ciclo ¢ nel
e o et
co verso se stasso (personaggio aecoccolato
ronte al bianeo superiors
ttto_interragazione
Tnelnttabile, vertiginosa. (ersinageio ver:
ficalo); questo complesso mondo umino, le-

gato agli clementi_(oera-terra, il hianco-
cielo, i1 blu-occano), s'appoggia su di wna
realth apparentemente coerente, semplice,
razionale (geometrismo della parte destra
inferior), ma & altres! sostonuto du- una
potensa, di ercasione, una. fecondi
yita datle lontano radicd eollegate i
Madre fonte di

pe
istra) c]w si nmm'vu intimamente ne-
x)]l _elementi.

o com & data nellasua piencaza.
e al_tempo_ stesso ins insieme
Datriale o globale; ogni forma ha 1l propria
dinamismo, ¢ parte ceipa, peraliro a ovi-
menti pid larghi_che arricehiscono il suo
vlgnmmm i motivi i Tespingono ¢ si ri-

cl\|axx\m\u si contraddicono e si mm\plvtm\n,
rtano e si esaltano; implicita n
, nelle Toto singolarita, nvlld
aufonomia, wna matematica_inter
(pavallclogramia, traper, szl
apporta queila cocsione di s
ool
nulla, quella razionalitd intuitiva senza la
qual¢ inesplicaio o Fassurdo non avrel-
bhero piit aleuna realtd. Picasso ei offre, nel
‘affresco  dell'UNESCO, una  immagine
randiosn. di un universy visto, penats
e interrogato dall'uomo, un’‘espi

o
tetiea dell'angoscia e della nd"m\m ehe ci

appaiono come momento ct

ale d'una_in.

ci
cesante focondith delly Vita o delin No
tura si pud parlar di un_grande somo

oo, in_eui 1omo, gl Elementi, le
Cose si_fondono gli wmi negli ¢ ma-

seono gli uni dagli altri, e sempre si urtano
ali uni_con gli altri. Come per Moore, anche
Picasso noi non csiteremo a_definire
premamente elassiea: una
cocrenza. profonda sopporta manifeste in

cocrenzes il romantico, il haroceo, il sur
reale, erotico si sehiudono in una monu-
mentale ed ata_costruzione, cqui-

cquilibr
Tibrio dovato (uu combinazione, alla ¢ s
zione » plastica dei rvapporti 1
colti :l)ﬂlx\v(h! a le cose. Sul nmrn ﬂr-\h
Cappella Sivina, Michelaniclo ave
gato sontuose eolate ¢ i, lmmmvmo dr-\—
I'Umanesimo vunq\\hhmuo el Rinas

to; nella rig cost della piaz
' Fomionoy. Ploasso ha Incasients fnimn

condizione attuale,
a cosmica : inf
gazione, inquictudine e tervore, che gri
0 nel mezzo della massieci: res
degli elementi ¢ fra I feconditi della na
fra; ma ln rugta dellangoseia continua @

? hisi. T Cappella Sitin,
asso per il tempo che & no-
e A e b Tt
ssi perduti, tra due sale di conferenze,
di fronte ad un pubblico stupefatto, in una
istituzione vhv diffonde Tmmmuw _enltura
aceumulata ascimento in po il Ri
ml\rmwmo mnnl»ln- un’affc l‘l‘mé'/ll)l\{' trion.
fale della Carne e dell’'Tomo; noi ceco
qui, davanti @ uninterrogazione, muta o
arave,

givare, fin
fipiayas
stro,

Antologia dell’arte contemporanea.
ali

Jia nostra a i & rivalta verso le opere
che consideriao come I it mowumentali
A palaszo delPUNTISCO, quele. cho. <
sembrano legate alla umu/mm apehitetto
nica. per nessi evidenti o segreti, 11 p
dell'UNESCO racchiude altre oper wlm-—
m;mumr belle, ma non cosi Au-ﬂmuunlv

eren, eome o song gudle da ot dese
o allarchitettin daadifico; & tratta di
quadri o altre opere che ornano darsiele.
menti del palazzo, ma che poirebhero age
volmente cambiar di posto 1'uno con Ialtro.
Tn'analisi di tali opcre conduerchbe e
sariamente ad es itto lo stile dei
R SRR
seamalar.

Una delle pidt helle
di Tamayo (m. 4,5 X 5),
o delle Conerenie,

delle commissioni. II g1 ar

eano, volendo u'mlm(v 11 umll‘\u ¢ la rive-
lazione di « Prometeo che apporta il fuoco
agli nomini», ha saputo struttare | con.
asti e i nessi, s d’una estrema finez
l(wn [ ll )m\n(mp In un paf:nqgm

@i gen E unumani
tenta ,. )\nv o’ | \nhd,mu nte  legata
terra, Prometeo seaturisee, come se fosse

un'effusione del movimenta delle sfere ce.
lesti. Rufino Tamayo ha dato alla sua opera




un'crganizazione geon
rigore ¢ d'wna grande severiti,

p
in tale perfetta struttus
erandi
rone risultano aneor pit ¢

tati

primitivitd, nella loro espressione di un
opasito di questa
messi
pensare
» di Platonc, in cui la mistia ¢
uppano in una co
rieeroante

so clementare. A prop
one magistrale del
famente portati a

speg
Stasa un rigore matematic
AL settimo piano dell'edificio della Sey
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Lrquata Serivia, ottobre

ruosoro dell'antien Greeia, Era
BT S
perennemente i trasforma. La

Gilti moderna, pur ignorando la’ filosofia,
ha dato a questa teoria wna pratiea attua-
sione quale mai gli antiehi avrebbero
potute immaginare: ho percorsa lo camio-
nale da Genova, rrivare rquat
I strada ¢ m.mu dlle .m\M»nm che
fanmo il picno a Ge e care in

Al Padana, Da. lontang sembra. un unico
serpente di lamicra pieno di henzina, che
sale ancheggiando or su un fianco or sul-
Paltro delle valli strette; o le_antomobili
fanno prodigi di agilith per trovare un
posto. Tutto seorre, tutto si muove, ma non
abbastanz_liberamente tanto_ehe g
strada avrd presto wn raddoppio. Mi vi
cordo di quando fu inaugurata, ei sem-
brava_immensa; oggi Ja portata del h\mw
metallico che seorre sulle ruote, il t
Ll e
alveo.
Superati i Giovi, quando i contorni del
pacsaggio si fanno meno aspr, la diseesa
meno ripida, e la val Serivia comin-
cia ad allargarsi, prima di svanire nella
pianura_alessandring, a cinque minuti di
auto m. Serravalle stheantra Arquaty Seri-
viag qui la camionale, | linaria
ovia scorrano paraflcle a brevt
distanza. fra loro. Dovendo seeglicre un sito
per 1wna industvia cho ha bisogno di ret
vere forti quantitd di_materic prime, o di
sfornare erosse quantiti di mmmm. que
sto pianoro d'Arquata & certo ideale
Tl ntiovo cementificio dclla Cementir &
piazzato con abiith srates
riceve la materia prima \umhmwumh
B Soleave iumioo daln o 63 Vi
collcgata per ora 4on una ventina. di
metri di strada e fra non molto per me:

1

IL CANNON
CHE SFORNA
CEMENTO

di Monaldo Be

tini

Il modernissimo impianto di Arquata
Scrivia, al confine fra Liguria e Piemonte,
& basato sugli automatismi caratteristici

: e L %
della pi d dia

i i teleferica df vt & i pronto il pro- - immenso tuho metallica, wn colosale

ety eseeutivos e vieeve la loppa gramlata,  eannone Lo 163 i o i cirea quaitey
Seoria degli alti fomi coke el qualf si - metsi di diametro, che corro sull e del
produce In ghisa, dallo. stabilimento side. gvan piawale, ¢ congivnge i silos della
Osear in di_Comiglinno sta con quelli del cemento. Su questi svetta

o di ferroviari, Tnfino a1l torre, aile ed andace, quasi wn
digesso erudo proviene da una di cid che si pu in architettura con
T O s Ry L. Gl P e IR Mt e Y TR
locamento della produzione, unocchiata  mento produce i ritmo continuo o inees:
alla carta, mosira che Arquaia & quasi al - sante Bicsto immenso eannono. pacifico. §

e dmnastella, i eni ragei toceano il forno rotante del ccmento, ed & il pii
Clenova a Sud, AlessandriaTorino a Nord: lungo attoamente oistonte fn Tulia; chi
O T e I e aggini per il pia ede il forno ruo
Joss ¢i troviano quindi nel baricontro del fare, eost como mm,u.u i molini che fran
ol e e talia, ¢ per  tumano il ealcare, e quelli che macinano il
di piit in una zona in eui 3 mnhh‘m.x Qells eomento. L. pasta. invees trasty, salo mei
viabiliti. & stato affrontato con inusitato  silos, scende nella_vasea, cammina_dentro
vigore. Ltubo del forno. Dalla iateria prima, che
La fabbria ¢ architettonicamente grade- i concentra sul_eementificio da tre

vole: 1 motivo. dominante. orzontale & o, al flusso Innterrotto dei sacehi pient




di cemento, che antoearri e treni portano

sipete qui il coneetto industriale moderno
dela catena i produsonc, Tutto scorre, i
motivo del filosofc
W monto sulla strada s ripresenta qui nella
fablrica, con molto maggiore evidenza, Pri-
wa masée nella mente el progetista il
cielo di produzione, come eoncetto di movi-
mento ed in funzione di questo viene con-
copita ¢ suceessivamente ereata la fabbrica.
Feco perelié qui trova posto o senso il eon-
trollo i qualit, questo eoneetto squisita
mente eletironico della produzione di fab.
briea per eui lungo la catena di produzione
vengono prelevati secondo rigorosi eriteri
statistici dei campioni, il eui ac
isce le correzioni da apportare agli inizi
delle vavic fasi, con un feed bacl: del tutto
simile a quello per cui una radio regola
da sé il suo volume, purehé si riporti in
¢i un so

wrigliadelle valvole amplificat:
iale opportumamete proporionale l v
fore della portante raddrizata. 11 controllo
B quatita iene effeituato in . labora
forio in eui: si csminano le materie pri
me, per evitare le infiltrazioni di_sterile
aleolare la quantith dei i
soary por porHre In composizione ehimic
ddla pasta nci limiti di folleranza previ-
si- controlla ogni ora la finezza_della
macinazione, il contenuto d'acqua c di car
Donato i nlcio della pasta prodotia; &
comivolla ogi quativo ote ln composizione
eliimiea della pastas del clinke

O evolla ‘oo Feeaenza oratia Al grad
di cottura, e con frequenza giomaliera si
controllamd Ja composizione chimica ¢ la
vesistonza meceanica. 13 queste non sono
ehe le prove principali

o di lavorazione

L gran fossa dela loppa ¢ il deposito acl

caleare, servito da due gru a ponte, sono

i prini emeni mm fabbrica che ‘appa-

o a chi arrivi dalla camionale. Questi

dementi costituiseono il magazAng materic
te att

prime;_seguiamo la storia_ di qu
verso il ciclo di lavorazione, che le
sforma poeo a poco nel prodotto finito, che
b essere ecmento d'alto forno unlnmh o
cemento d'alto forno di alta resi

11 caleare di Vollaggio, gid \mn\mmnu in
cava, arriva su autotreni ribaltabili, viene
rovesciato nella sua fossa softo la gru a
ponte, ¢ da questa inviato al_deposito o
direttamente _alle tramogee di alimenta
zione dei. mulini

Le maleric di correzione gingono anche
esse eon gli autotren ribaltabili, e inviate
ean_earro ponte direttamente al deposito
o alle tramogge di alimentazione per esscre
macinate

La loppa granulata wmida, per mezzo di
una gri a cavalletto e di wna g a pont

vienc passata all'essiecazione, ehe avviene
i tre essiceatol veloei ad aspi rotanti
dopo Lessicenzione viene inviata con due
nastri in seric direttamente alle tramogge
dei mulini del_cemento.

1l ealeare cd i correttivi vengono quindi
macinati ¢ meseolati ad aequa, per otte-
nere la pasta; i wulini mi vicordano la
tortura di- Atfilio Regolo: la materia pri-
ma viene posta dentro srossi cilindri m

tallic in compagnia di sfare daceiaio spe
ciale, durissimo, di varia grosseza. Roto
Tando insicme alle stere, come se il eilindro
venisse lasciato cadere per un lunghissimo
pendio ealeare ¢ correttivy si frantumano
in pezzi sempre it piccoliz questi- piecoli
D vanno in sospensione nell’aequa, for-




paito un fango omogenco, 15 questo fango,
la pasta, pus, ssere escolato ¢ pompate

Tieeo il movimento continuo, nuhmmm‘u
¢ regolato seeondo il ritmo di fabbrica : la
pasta_ spintadalle. pompe sale el sios di
omogencizone (vc e sano quattro) dove

gotti di aria compressa provoeano un pitt
fatimo rimescalamento. Di qu, wma. volta
ottenuta la_composizione desidérata, viene

fravasata mediante altre pompe centrifu
¢ in una vasea cireolare di deposito, dove
& mantenuta in costante agitazione con I'in-
piego di aria compressa ¢ di un agitatore
meccanico.

Dalla vasea la pasta passa nel forno, eiod
nell'immenso tubo che ruota intorno al
proprio diametro poggiando su sei stazioni
di rotolamento costituite ciascuna da una
coppia di rulli, 1l movimento di rotazione
(da un giro a tre giri al minuto) vienc
trasmesso al forno da una stazione di co
mando_costituita da un motore a velociti
variabile ¢ da un riduttore a_forte rap-
porto di_riduzione; in caso di mancanza
di energia o di guasto al motore di co-

1o, la rotazione dvl forno & assicurata
da un motore diesel, perehé le conscguenze
ai un arresto sarebboro
La pasta viene portata al
specic di norin, la et velocitd & v
dove csere sincroniazata eon la veloeth
di rotasione del formo. 11 vitmo, & imposto
O eVl vord Hantolpin
ovimento di rotazione del
aggiore deve essere Jaquantitd di
pasta_che vi si versa dentro,
Nel forno la pasta si_inerocia eon i gas
caldi, che provengono dalla parte opposta
un bruciatore di nafta, sostituibile con im
pianto a metano, lancia nell'anima del lun-
#o camnone il sto dardo incandescente, ¢
gas caldi attraversano i il_tubo
.
si' prerisealda, o infine si a]\pwndv otto
Torma i noduli consistent, inisiando nello
stesso tempo il processo di decarbonata-
Zione; questa si completa man mano ehe
il prodotto avanza verso le zone pid calde,
¢ verso i 1300/1400° C inizia la clinkeriz
razione, che consiste in una parziale fu-

sione della massa, con contemporanea for-
mazione dei composti idraulici

Infine il prodotto di cottura, ciod il elinke
cade su un raffreddatore a grislia mobile,
e qui cede il suo calore ad un flusso d’aria
ehe verrd utilizzata come aria sceondaria
ywl la eombustione,
freddato a cire

50°C, per mezzo della
e Doi, per
70 di un trasportatore continuo 4’ cas.
., alle tramogge di alimentazione dei
mulini. Sia il gas di scavico della_cim
niera che Uaria di raffreddamento del elin-
ker vengono sottoposti ad una depolve
sazione di oltre il 99 % prima di essere
immessi nell'atmosfera.
Nei mulini clinker ¢ loppa si incontrano,
nelle proporzioni stabilite dalle bilance o
satrici: vo un mulino preparatore, da eui
esee materiale parzialmente macinato, ¢he
un elevatore a tazze porta ad un sepa
tove primario nel quale viene separato il
cemento finito dalle semole; ¢ v'& un mulino
finitore, che macina queste semole. T
mento finito viene inviato a sua volta me-
diante un sistema di eanalette ad levatori
ai silos di deposito.
Da questi un gruppo di canalette di estr
zione porta il ecemento alle tre macchine
insaceatrici a dodici boeehe; il flusso del
cemento finisee nei sacehi, ¢ questi a loro
volta scorrono sui nastri trasportatori, agli
scivoli per gli autoearri ¢ sulla linea di
carico del carri ferroviari,
In tutto questo cielo I'iomo interviene per
sorvegliare, correggere, regolare; ma le
acchine famno tutto. Quando il sacco di
emento & seivolato sull'autoearro, basta
che Poperaio addetto al earicamento lo spo-
sti leggermente, ¢ laltro sacco arrivando
ainta anche questo movimento. La fabbri-
ea ¢ corredata da una bella mensa, da
spogliatoi razionali ¢ ariosi, da docee ¢he
gli operai usamo molto volentieri alla fine
di ogni turno di lavoro. o visitato anche
i servizi igienici, questo tallone d"Achille
delle caserme e delle fabbriche, ¢ vi ho
trovato una pulizia ¢ una_proprieti da
fare invidia a un grande albergo.
La concezione della fabbrica nuova ha pet
meato I'intero progetto, I'esceuzione, ¢ pr
siede all'esereizio di questo imponente com-
plesso che produrrd ogni amno, quando
verranno completati gli ampliamenti, un
milione e mezzo di tonnellate di cemento
di alta quali
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Das Rohr,
das Zement austrigt

Die newe Zementfabrik: dov « Comen-
tir> von Asquata Serivia befindet

aus dem Fiscn- und Stahlwert von
Cornigliano wnd dcn
ciner nahen Grube von Tortoncse.

Eine viesige Mctallvihre von 163

Der Kalkstein wnd die. Beiproduktc
worden gemahlen wnd mit Wasser
gemiseht, wodurch cin < Brci» ont-
steht, der daranfhin zue volstiind
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A

dominating festare of the plaat s
a luge Dipe, 535 fect in length
Ty about 13 fhet  dimater. Thi 1a
the rotary coment kiln, the longest at
present existing in Italy. The lime-

¢ it meets the lot gases
d the slurry be.

omes dried, and at around 2400° to
600° F it bogins fusing into clinker.
Droduced falls ot

cooler, in which it

e cooled elinker is. then

s sent to the storage Dins,

the flled
veyor belts to the truck and ear
loading chutes.  On completion of
the enlargement work, the plant will

are moved Dy

produce each year one and n half

willion fons of high-grde coment

El caiién que
desenhorna cemento

EL nuceo comentificio de la ¢ Ceinen
tir de Avquata Serivia estd situado
en el baricentro adl tridngulo indus-
trial 4l Norte de Italia y recibe
I matria_prima, es dceir T ealize
margase, de la mina de Volleggio,
I escoria grandlada del estabieci:

vodante s largo que criste actal.
mente en Italia.

La caliza y o correetivos vienrn
motidos w mezclados con agua pura
obtencr la <pastas que tiego cs
cmpriada_por

cdlidos. A medide que addlanta lo
pasta se scea y crvea de 1300/1400°C
empicza la clinkovizacion.

las tolcas de alimentaciin

via sc mezclan scgin proporeiancs
establccidas por las balanzas dosif
cadoras. A s vez por medio do

lleva ol comento a tres maquinas on.
sacadoras de dose bocas; ol comento
para cn sacos que por medio dc cin-
tas transportadoras legan a los pla
nowinclinados para. artocamiones y
a los vagones do fervocarril,

Cuando sean cumplidas las amplia
produccion de wn millén y medio
de toncladas de cemento e primera

calidad.

a9



uffici_amministrativi

n. 60124 dice semplicemen-
te: «costruzione  di una
struttura in ferro per la mo-
stra. delle  telecomunicazio-
tamente fredda e
tuttavia sufficiente a gius
Jicare dal punto di vista con-
tabile lo strano uso che si
foco dilune vacchin lngot

i dicei g
nate lavorative per wna squa-
dra di oper da
derurgica_ genovese
offerta di partecipare alla
ormai_tradizionale < mostra
SO d

dallIstituto (n[nmbmun al
lestendone Ma

qutta ha ormai. sostituito i
nali. strumenti. dello
seultore per adoperare mor-
se o cannelli ossidrici dando
forma non piit al marmo ma
allacciaio. Lingresso della
mostra genovese Franchina
non avrebbe mai potuto rea-
lizzarlo né al suo studio
da solo: larte ha avuto biso-
gno non solo della tecnic
ma della_teenica altrui. o
per qualche giorno Pangolo
di uncapannone della Cor-
nigliano si & trasformato in
una succursale di via Mar-
guita. Indossata la wuta blu
che lo_confondeva con le
macstrar se non fosse
stato per la sigaretta perma-
nentemente accesa fra le lab-
bra — Franchina ha avuto
la collaborazione di operai o
tecnici siderurgici, la di
nibilita di gru. saldatori ele




wrici, lamicre o tubi di ogni
dimensione e spessore, sce-
dliendo il materiale necessa.
vio fra gli scarti di mag
zino. Lo scultore ha quindi
preso in officina tre tubi, li
ha_contorti con la fiamma
ossidrica (lavorando su_un
altro tubo di ben maggiori
dimensioni). vi h
ancora tubi ¢ sulla struttura
cosi. ottenuta ha_applicato,
sempre con la saldatura elet-
trica, le lamicre che frattan-
1o erano state lavorate per
dar loro la forma voluta.
tubi, per assumere la for-
ma voluta, hanno dovuto es-
o arroventati_in molti
e e e
ciate, dopo essere stati
di_sabbia perché
non si incrinassero. Le cin-
quecento saldature clettriche
cifettuate sviluppano un chi-
lometro lineare. La scultura
metri da ter-
e ey S
una lin di ghisa del
peso di i s ot
basamento & in_comento ar-
mato_con una invasatura di
acciaio e pesa tredici tonnel-

dovuto ricorrere a due po-
tenti gru e ad una scala mo-
bile dei Vigili del Fuoco.
11 moderno obelisco, monu-
mento in acciaio quasi mes-
saggio verso il mondo dcl
futuro. & ancora una sintesi
della siderurgia italiana che
i partecipa materialmente
attraverso la veechia lingot-
tiera dellllva, i tubi della
Dalmine e i lamierini della
Cornigliano. Linsolito pro-
cedimento con cui Popera ¢
<a

stata realizzata, Paveenimen-

to curioso che ha portato uno
seultore a lavorare nel mezzo
di un'officin ¢ un gruppo di
operai a lavorare attorno ad
unopera darte. & un nuovo
contributo a quella comunio-
ne tra arte ed industria. tra
mondo della fantasia
do della tecnica che rimane
il tema_piic importante, dal
punto di vista culturale, del-

la nuova civilti.




GLI ULTRASUONI

Gut ocehi della moderna fisiea I'uni
verso appare pulsantc al ritmo di in
finite vibrazioni elettriche: raggi co-

i, rusel gamna, sagi, X, rodizion
violette, radiazioni \mlu\\, raggi in.
rossi_ed onde herziane si sneeedono con
ontinuitd lungo la sterminata gamma del-
pettro delle radiazioni ('Ivuwnm«vnul\
Tutte dellide ch
dul\v anifestazioni pit svariate, s sono

ren solo dal 4|l\4'N4) mmu del loro
vlﬂmu- 4‘ eiod dalla frequenza (= numero
di vibrasioni al scconde): Ad ogni froquenva

ponde poi — in dipendenza della rela-
nm velocita. di propagazione nel ez

issione identiea per tutte o pr
oA Tetala nalara; G0D GO0 ki A
una hu\«rhv//‘\ d nnd,\ che dalle frazioni d
frazioni di dei raggi gamma si
«wh-ndv m thlhu\wln delle onde het
pi

he dai recessi pilt in-
o si cstende aile profon-
L s
completamente_differcn
stato_attuale delle nostre
mondo delle vibrazioni cla anelie
weste vibrazioni te da
B e e
¢ conseguentemente da una lunghezza don-
da <> sempre legata al prin parametro
dalla relazione universale :f dove
« i propa-

A qmn. mundu
della

da esso

allo

Gl
conosee
astiele

esprime Iy telativa ve
wazione ehe risulta largamente variabile
Gon il vaviare del memo di trasmissione.

Della gamma anch'essa ampia delle v
rioni clastiche ¢ consentito_alle ereature
umane di pire sensoriamente, sotto
ormmn i suono, solo 11 Tmitato tervallo
modisments compreso tra 16 16000 po-
riodi/sec(analogam omedello
spettro delle. radiasiont clettromagnetiche
Tocehio pereepisee sotto forma di luee ¢

colori solo la strettissima fessura compres
tra 890 mp o 800 mu. AL di fuor] della
gamma dei Silenzio: al di s

dei 16 u-./w-  catends In e
suont ¢4 1 di sopra. dei 16 000 por/sce 1a
wona. Gegh ultrastions ol ragginngons in
via normale frequenze di qualehe milione
di per/see (reccntemente la General Blee-
trie & riuseita a ultrastont delly

frequenza mmmlum- famente clevata ¢
10 miliardi per/see). Oltve 116,000 per/see
3 sttoni, che con. 1l eroscere delle frequenso

degenerano i
tano silenzios
per altri esser

sibili sempre piit acuti, diven

per lorcechio umano ma non

sembra_infatti ac

certato ehe esempio, pereepi-

seano come st oni_clastiehe della

cquenza sino a P per/sce ed i pipi-
A 00 000 eryace

ra

tteristiche e propricth
(Iclzll ultrasuoni.

In paraliclo con analoga legge xlida per e
radiazioni clettromagnetiche
radiata_dalle vibrazioni elast
\nnprnmnmlv al quadiato_della
e rislta auindi in primo, b
0 u\unml\»m In. posibilita radiare
wella g li oni_ patense mols
A emesse dai gencratori
sonor, Identicamente Iemissione ultraso
nora, da parte di sorgenti i sviluppo geo-

&

di Giuseppe d’Ayala Valva

metrico molto grande rispetto alla Tungh
7z donda frradiata, ha una caratteristica
marcatamente  dirczionale; eid i conse-
guenza delle interferenze che si ercano con
visultati diversi, ed anche apposti, da punto
a punto i quali danno lnogo in’ definitiva
ad un cffeito massimo di_coneentrazione

una determinata_dirczione.
Mo corrispondente. alle. Trequen:
v i3 basse el gima, g lirasnont 8
comportano ancora, sehbene approssimati-
" frequenze acust
che, irradiazione essendo limitata e ridot-
i alitd. Inoltre risultando,

tiva sorgente i Tinitato
alla lungl Tonda
ere praticamente asst-
punto ¢ la corrispondente
emissione ad_una mmmunv sfo o
irradia ciod in tutte le direzio
o apposto inveee, relativo alle frequen
pit clevaie, Jo lunghezze d'onda essendo
ciod malto piccole, I corrispondente sor-
gente risulta inproporzione_considerevol-
Pone grande; Imitsione diventa. quindi
praticamente ad_onda_piana_assumendo
quelcarattere i dirézdonalitd eui si o
prima accennato.
Analogamente come nel caso delle radia:
doni Iuminose il ruslo ltrasonico o abbe-
della Yifravione ¢ della ri
flcwsiones Ta viflessione. avviene in corrt
spondenza - delle superfiei di separazione
fra duc mezzi in wna misura deferminaia
ado di aduttamento imperfetto
le «impedenze > acnstiche () dei mezzi
stessi. Cosi in generale le mp( di sepa-
razione < solido-gas » ¢ ¢ liquido-gas > dan-
1o Twogo ad wna riflessione quasi complet
mentre una superfieie < solido-liquido > tra-
smette abhastanza hene Lenergia irradiata
perehé 1o relative impedenze approssima-

thamente i equivalgono. 11 fenomeno del-
el

rifrazione, o ciod deila deviazione
raggio ltrasonico nel passageto da
ez di trasmisone ad un alt
identicamente_come nell‘ottica,
zve <lenti ultrasonore > con
i restringere i1 diametro d
zio_per fo Venergla. irradiaga
S di determinato puntos I el
& una resina trasparente, & il mate
morma, usato per queste lonti, La trasmi
sione dell'energia ultrasonora comporta an-
che, u sceonda dei casi, dispersione, diffu-
sione od assorbimento di parte dell tnergia
stessa_in misuradirettamente legata_alla
qualita del relativo mezzo di trasmissione.
Queste varie earatteristihe, alle quali
agiunto il pavametro relativo al valore
finito delle veloeitd di- propa
alla base di molte delle appli
strfali degli ultrasuoni le quali sfrottano
volta a volta il fenomeno dellceo, della
risonanza o_dellassorbimento_delle
adiata, Altre applicazioni utilizzano poi
Ia possibilita di concentrare notevoli quan-
tith di cnergia ultrasonora con effetti
gati strettamente al fenomeno. earatters

(© Limpedonsn acustion ceprimo analit
T resistenza elie un mezzo offve ally propagnzione
@i wn

sione per

mente.

stico della« cavitazione >, Quando
onda sonora od ultrasonora, di potenza s
Ecicntemento intonea, attraverss uh liquido,
a pressione in ogni punto visulta pari alla
somma algebriea. dellaprosione statica o
3 quella ereatn dalla Felativa yibra
clastica._cosiceh6, per valori molto «»lmm
&i questultina,’ nelintervallo cor
doats alle BMG dliernatns ceBsiTTD o pr:
el antt .‘.lm adun valore cos
basso che il liquido
punti maggior mvmv \(»Hvu 2
sciolti nel liquid D ano allora sotto
forma,di balle pit o meno arandi arazic
proprio al
determina eiod una parti
non derivante dalla, somminisrazione a
energia termiea ma dal valore della
sione allorehé visulta inferiore alla u*n«m—
 del vapore. Le bolle, dissolvendosi
daments, gencrano onde di urto nelle quali
la pressione pud raggiungere valo
st da 10000 2 100 000 atm; 1
tersi, a ritmo clevatissino,

una
uf.

ripe-
i questi urii

vocandone

)\4|\~\Illl(1 ancl h«- nei materiali pin
Tresistontl. Quosto fetto, cho ¢ alla
del 1|m/um.ul delle

duri ¢
Das nto macchine

el ultyasonile & di molte applicaso-
ni chin fisiche d ultrasuoni, ¢ inve
s cnusa, m ima. i zravi dannegziamenth

I clic navi o alle pale delle tur
o (|\m|| si eerea di ovviare riducendo
i valore masimn di veloeita ed agendo sui
velativi profil rione pud deter
minarsi anche in un liquido completamen-
te degassato, nel quale intere zone risultano
soltoposte parimenti a for
nza Ta formazionc di hol

Jate se mon sotto. pressioni di 2

0 300

atmosfere.
Generazione e rivelazione
degliultrasuoni.
Diversi sono i sistemi impiegati per la ge-
nerazione degli ultrasuoni tra i quali sono

i
B} oo vee pam 3 genorston dinetty ds
vibrazioni - clastiche costituiti da_speciali
fschictti > sinora poco_usati. ife
mente perd sono, state swiluppate, partico
Tarmente_dalla Gulton. Instruments di Me-
tuchen, pecial sirone aronate ad
aria compressa_capaci di irradiare poten-
e anche. considerevolmente. superiort. ad
N s i frequenza sino
Per le loro e
che di robustezza, di sieurezza di
dovuta anche alla mancanza_assoluta m
parti rotanti e di economia essi vanno ra
damente diffondendosi. soprattutto pe
ceipi
Vinte tre. applicasiont i Tieorre. genera
Tentc 8 sistemi. di gencrazione. indiretta
aali special generatori eltteii gene
ose clettriche della richiesta
mkn'-w, i cosiddetti tr
sduttori » queste oseillazioni sono trasfor-
e in vibrasion ultrasonore, della stessa
frequenza, in base a diversi principi di
funzionamento. Ma de
pochi si dimostrano adatti a_sviluppare
frequenze o potenze sufficientemente  ele-
vate per le varie applieazioni soprattutto

“




se dicarattere industriale; tutti gli altri
sono di norma impicgati solo per scopi di
misure o hanno interesse puramente di la-
horatorio o infinc sono ancora in fase di
sviluppo. T tipi_gencralmente adottati su
larga seala sono il gencratore magnetostrit-
i

o delle variazioni
di materiale
zione di un campo
magnetico alternativo: il campo risulta a
sua olta wnerato dalla corrente cletri-
enalter nell‘axvolgimento
nueleo ‘magnetostrittore. La relativa
frequenza deve corrispondere en-
7 di risonanza meeeanica del nucleo stesso
raggiungere un alto rendimento_della
trasformazione. 11 mucleo & fissato ad 1ma
estromith. mentre |
ramente
generata,

frequ

sollecitazioni

pparire, sulle facee stesse, di
o cletiricho opposte a seconda eht In
fone sia di trazione o di eompres
Papplicazione
trica sulle stesse due fac.
a scconda_del suo seano, sol
wpressione o di trazione. In
relazione alle particolarita del taglio della
i di simmetria
caratteristiche
comungua sono_sempre

nentc

del

istal
del Tenomeno. ehe.

di o molto_ ridotta; ¢ possibile perd
csaltarne Lampiora, struttando anche qui
il_principio della_risonanza che si deter
mina quando la frequenza naturale di vi-

piastrina sia pari a_quella
della tenstono oletricn alternata di o
o ed in definitiva alla froquen
ciicsta, Eoichs a froguonse di b
andezza corrispondono. spes-
sori delle piastrine molto superiori a quelli
normalmente ricavabili dai ceri
turali, inventore di questo generatore,
P Langevin, sfruttando la quasi completa
elianzn delle caratieristiche i propa
gzione, delnccio ¢ del quarso, o ealin
sato un'unitd vibrante «a sandyic
dendo cio?

spessore disponibile, piastrine di
acciaio. Inoltre per realizare sorgenti di
dimensioni_sufficientemente estese, ai fini

della direzionalita_del fascio ultrasonoro
irradiato, I'unith vibrante pud raggitngere
la superficie di 20-30 em? cementando le va.
rie piastrine i quarzo, con opportuno
i loro assi di_ simmetria
Questo
«quarzo-mosaico > ehitso in un adatto
voluero, costituisee il trasduttore ultra-
sonico che, collegato all'uscita di un oseil
latore-amplificatore a tubi termoionie, &
capace di irradiare una  potenza dell’ordine
di aleune centinaia di Watt; la relativa
R
attraverso dispositivi di regolazione auto.
matica
Ancora pilt svariati sono i rivelatori, o riee
vitori, di ultrasuoni: di tipo meeeanico
cletirico, magnetico o ottico. T primi st
basano_sulla misura della pressione eser-

i del fenomeno che
funzonamento dei corrispondenti zencra
vari rivelatori ottici rendono visi
attraverso i particolare ragzruppa

mento degli impalpabili granclli di_una
polvere leggerissima — Ja posizione dei ven
iri o dei modi dell'onda ultrasonora o anche
registrano fenomeni diffrattivi delle onde

TRAPANO ultrasonico realizzato dalla Soc.

Huminose in_ corvispondenzn del reticolo dei
i G e
L
Gli ultrasuoni nella natu
Prima di compiere un rapidissimo giro di

orizzonte sulle varie applicazioni deli ul-
vari do-

ca, appare
opportuno volgere wno sguardo all‘opera
weraviglioss della natura, anfesignana an

cle in questy campo delle_conquiste uma
ne: nel pipistrello essa dd infatti la dimo
strazione di_aver preceduto di_ milioni di
amni lo applicazioni umane degli ultrasuo.

Lazzaro Spallanzani che svilupp un me-
todico piano di ricerche in base alle suc
varie osservazioni. Rimessi in libertd, dopo

di Milan

Apparecchi Fede

avarll o aleund. esemplari i pipi
S A i
poté verifica
domicilil abitualg:
stomaco aleuni insetti ing

scorveric nofturne.
possibilith che negli esemplari
cosi straordinaria Facol
da una vista straordinarian
Foscurith cra parimenti da_ escludersi che
i sicurczza vitorno fosse dovuta ad
un senso estremamente raffinato dell'ndito,
tisultando tra altra provato sperimental
mente ehe molti degli insetti costituenti il
pasta abituale dl pipistrels non emettone
aleun suono né negenera il rapidissimo
vihrare delle loro elitre. Re
no dimostrato invece che
un faseio di ultrasuoni — in divezione
fissa o ad angolo variabile a seconda delle
varic speeic — dal eni_ceo & guidato_ncl
suo insonne sfreeciare. Esso agisee ciod in




base allo stesso principio dei nostri ceo-
metri, che illustreremo pidt avanti, secondo
il quale la localizzazione di un ostacolo ¢
ottenuta attraverso la valutasione del ten-
po intereorrente tra sione del m(m

& ultraston o Ia rieosone dcl foscio s
viflesso dalleventuale ostacolo Grazic 3
questa straordinaria facolt il pi @

1 rado non olo di e um Immn
stivamente qualsiasi barsiera cho si Trap:
ponga al suo seapicollato sficeciaxs ma gl
permette anche di risolvere il problema della
Sy auotidiana, problema che
Dresenta uh\z.mon difficolti, per la mobilit
degli osta pprescntati dalle potonsiali
rede. ,ﬂ \\\yn‘\h(h dol loro corpo, furiri-
na infatti da specehio riflettente dei brevis-
simi mnmm Fal Tascio di nltrasnont che
in alene specic la frequenza
anche di 100000 por/see; nel corso di ozt
impulso, ehe ha la durata da 1 mil-
omi i ‘secondo ma pud durst anche &
meno i un millesimo di_ sccondo, T fre
quenza_si-sposta hm"u un'intera_ottava,
attuando wna vera o propria modulaziond
di frequenza vo valort limiti di
50000 55500 per/sce ai queli corrispon:
do el merzo cireostante o emissone di
onde ultrasonore della lungl ispetti-
Samonta di 12 6 & man, LAsiintvo proco:
dimento rivela immediatamente la sua ra-
ghome di essere sc s eomsidert che tra que-
duc valori sono di norma comprese lo
tl\mvn\mln deglh Insetts cho costituiseano
pasto quotidiano del pipistrello: attr
verso di esso diventa possibile di adatta
7, base ad un eriterig ralido anche el
ica Tun: dell'onda di ricerca
e e i e R e

.

che qui_variano continuamente a_seauito
el rapido spostarst della preda sid indi
ata,

T pipistrelli della famiglia el yotis tuci-
fugus, per il quale Tonda ultra-acustica
mww- wmh» a cirea 3 mm, sono appars
nel cor di numerose molto
sicurt mellovitaro barse m, deldia
metro di cir mm

bio della loro ap

sempro pid frequent fino a eh
al i sotto i 1/10'di mm, Lanimale mostra
chiaramente di aver perduto ogni facolta

suggellare qumnnnnmmmm» la sehiac-
ante superioritd della natura in questo
campo rispetto alle realizazioni anche pit
pertesionate della nostrs, toonica o S
ciente un'analis comparativa che conguagli
i vari fattor i in gioco nei due casi,
o 0106 pesp_ deglt apparceon, diamotro M-
nimo degli ostacoli localizzabili, livello del-

la di_emissione (che nel pipi
strello & poco pint di un_eentomilionesimo
di quella di_un normale cec.
Da questo raffronto si trarrd la sconcer-
tanteconclusione che Iapparaio uliraso
nero del pipistrello funziona con un_ren-

dimento che & oltre 1 milions di miliont
i valto superiore a quello dai nostri eco-

Uit ono anche emessi da molti in-
selfi dei. r|\\.|h speciali apparceehi eonsen-
tono di e rollarne la relativa gamma, con-
tinva o discontinua, di frequenze e sono al-
trest associati_anche issimi suoni
come lo seuotimento di un mazzo di chiavi
o il lacerante sibilo dei turboreattori

Applmwmm industriali
i ultrasuoni

Gl wtrasuoni, per quan giovanissimi ncl
aadro dela moderna fisica, vantano die
2l al loro attive una,cstrema, varietd 4
o r e e

o

54

dociso indiviaso ad espandersi ulterior
mente. 1 un settore questo ir
mento che, s per aleune applicarioni ha
segmito sehsuonal sucecs, 7
m inveee dclusioni che 1
FeaIeR e fevol g s
avere un carattere definitivo. Questa
e vatiets consiglia, quando. e xisult
posibile nel eorso dél nostro sapidissin
ro di orizzonte, di raggruppare
atissime_applicazioni in base alla specic

possono

fea, proprict, che e costinise il prin-
pio di_funzionamen B poiché le rea-
oni- el mmvm “nel campo_ecome-

trico hanno avuto o il posto di
omore in questa, rassezna, i esere
partino commeiato. col gubrdar
pilt da vicino mmv la nostra tec
saputo utilizzare gli cehi \\Hmwmm

) Seandagli ultrasonori. La priorith di
impiego degli cchi delle vibrazioni
stiche spettaalla misura_delle_profondit
marine in Inogo del primordiale sistema

LINDICATORE dellI'Ecometro « Strato-
grovk - mod. 400, realizsato dalla EDO

Corp. per la registrazione delle forma-
siom alrnh(lu\le del letto dei fiumi o

dei fondali marini presso le coste.

¢ in acqua un filo di secisic mun
i peso terminale per assieururno la ve
calita. 1 primi seandagli i b
al nuovo principio impiegavano_ onde so-
roesg ulmnmnmm come nei it n\udn\n
andagii ultrasonori, la misura delle

1 fond Imu immediata, basan
valore noo dolls velovith @ propagssions
del suono nell'acqua, dalla misura dell'in-
tervally di tempo infercorrente ra Tenis
sione del breve impulso sonoro e

zione del relativo cco riflesso dal louduh‘
Liimpiezo successivo, secondo lo
meeeanismo, degli ultrasuoni
tito (h I.u_;zl\\nu'w una finez

consen

ha
i dettagli

assai_maggiore attraverso la loro spiceat
direzionalitd; infatti, soprattutto nel caso
di fondali irregolari, eli seandagli sonori

tpli_ provenien
tanti dal centro di em
one, a danno quindi della esattezan del
Hilevamento, Attraverso ladatta seclta del-
la mq\mm\ ultrasonora .n wrnnm che
muta pas alle piecole alle gran
profondit ymwﬂ»\h- scandagliare i fon-

dali degli oceani da appona 2 me
ori esistenti.Anche qui p
modalith di_propagaion, © con esse It
tendibilith dei pilcvamanti, possono eser
influcnzaie da fattor sin di ‘earatioro nor-
ale — come il grado di \.m.n., dellac-

3z

q\m marin o i variare dela xelativa ton-
ura che hanno 4|\1\-H| nﬂm\) sulla
Teloeita ai propagazione — sia di caratiere

Rt e nie Gl ol
pesci o dialghe i quali danno luogo ad

cehi spuri. Nelle sue linee sehematiche
uno seandaglio ultrasonoro & costitnito da
un generatore di oscillazioni cletriehe ad
alta freque che sono trasformate in
Vibrasioni  ltrasonore, mel. rlativ

sduttore contenuto in un proiettore h~ vmn
esternamente satto la chiglia della nave —
o dallindicatore dei seanali di eco
mato o bordo dose appaia pid consenicn
In genere lo stesso trasduttore funziona da
S s ARG
trasonore ¢ da ricevitore, durante gli inter
valli di trasmissione, dei velativi echi che
vanno a comandare il dispositivo indieato

shtratore dopocser sati convenien:
Tomente ambitfiea

i poriodi al s
dtu'H.l]nhv mmpmm:-\m ‘I‘l
il fattore positivo di una ac
lita la quale eresce con la
fattore negativo dell'assorbimento, nel mez.
70, dell'energia emessa per una aliquota che
isulta proporzionale sl quadrato della
o, Teoricamantc per ogi
i profon isterehbe una fre
e
tori rendono molto meno
una simile diseriminazionc.
lato della presenza banehi di
Jattore che inffuenza ne-
del mento ce)-
it W teta TN RHAT anomaie
di tale natura ehe hanno portato alla realiz
Brons o pastieotiel ot 6} Mnanall s
stinati all'individuazione dei banehi (h ]vr
sei. T relativi apparceehi sono in de
dagli cletironcustici molto w-myﬂmr»n
fnvionanti nellafrequenza dell'ordine di
200 er/see per renderne sieuro e Fiile

decisa

pesei co
gativamente lesatl

1o anche non

Fimpicgo da parte di person
specializaio; i pisltan adatt a mise
rofondi al valore

sino di aleunc
continaia di metri 1 n»hmm dispositive
indicatore, che trasforma il seanale ultra-
St sl b i cuffia,
congente ad un orcechip oseritato di di
ninare esattamente Ieeo del fondo sot-
fomarino da arello riflsso_dai b banehi di
o

pesei: il suo dettag e a volte
2 individuare anche Ja.particolare spocic
di pesci el baneo loealizato, Tn base allo

stesso prineipio sono stati realizzati gli
seandagli che forniseono ecogrammi di
Tt sottomarini ¢ cosl anche i < Sonar »,
clob ali mmdml\ destinati allalocalizza”
zione dei so gibil, Questi wltimi han-

mﬂ\«\mn anche
preseva i
altre

foni; essi risultano
pet La normale naviges
mu banchi di nebbia e

bili le comunieazic
Smmenrst, sia
per portate sino a 16 ki od a volt
superiori, Nel telegrafico
sione. risulta dalla
zione del tast ntre cfonia
In hmurlm\ ultrasonora viene. modulate
ident come nel_easo delle_onde
Hersiane;. in_arrivo lo ibrasioni. ultraso-
nore ricevute sono ritrasformate »
spondenti scanali clettrici che, dvn\udnh\l\
ed amplificati, sono convertiti i onde so-
nore per l'ascolto.

io
wlmnlhrm




v 6 Mtumum; el isura degki spes-
laudi' < non._distruttivi »
oso impiego dell'ceo_ degli

iali o manufaiti ¢
i sibile,

ol ot
un sistema del tutta nuovo che raggiunge
7, Al

una altissima. percentuale di esatte:
traverso la scelta di una adatta gam
frequenze essa potrebbe vidursi alla misu
del tempo fral mmwww‘ dell'impulso ultra
Sonoro od 11 ritomo delleco riflessa dalla
perficic nm(m\\!]w\v Si preferi in
genere, di fare ricorso inveee al fenomeno

a ricordato della risonanza grazie al quale
il trasduttore-sonda viene alimentato con

lazion

ose tiriehe di frequena vasiabi
le lungo una determinata gamma
ehe la_corrispondente lunghezza d on-

volta
da

un multiplo i
sore da misurare il cire
suratore diventa risonante aceu
brusea variazione che ¢ utilizzata per for
nire_direttamente il valore dello_spessore
richiesto_sul relativo indicatore. Un appa-
yw(‘hm del ¢

tero dello spes-

ha una cstrema vers:
applicarione ¢ pub casere mpiogato utl:
mente non solo con la_quasi totalita_dei

materiali_conduttori del suono (acciaio,
ronzo, nikel, bromo, rame, argento, allu-
minio, magnesio, cec.) ma anehe con il ve

tro, I bakelite, 1a celluloide ¢ I gomma du-
ra mentre ovviamente risulta_inefficiente
con materiali molto assorhenti come la c
od il legh, La sua normale portata 0 i
sura, stddivisa in einque seale, consente r

Tovan o0 8 spmscrs soworec e 6,10 wm

¢ 1250 mm con un margine di errore di
appena il 2% ma puo essere estesa alla
misura di spessori sino a 10 em. Risul-

ta altresi immediato come lo stesso prin-
cipio_di utilizzazione dell'eco degli ultra-
stoni possa_costituire la hase di un si
stema_assolutamente nuovo di prove sui
materiali conoseiute sotto il nome di < col-
laudi non_distruttivi ». sse rendono pos-
sibile Ta individuazione e la localizzazione
i omni possiile difetto dei material di
it di fusione, di forgiatura, di salda
ra ¢ di laminazione o anche di soluzioni
A eontinuith Tungo Ta supcrficie di tnione
tra due materiali diversi (di eui P'uno fun-
Zioni da materiale attivo ¢ Valtro da sem
plice supporto): cid senza neeessita di do-

Ver ricavare provini da sezionare o da ¢
agendo dircttamente sui ma-

li d Tavorare o lavorati. Anche qui
lifetti sono_rivelati o localizzati
o Teco dellimpulso ultrasonoro

provocata dalla brusea viriazione delle ea
ratteristiche del mezzo di propa e la
na L riflessione: dellencreia
+ questa ceo viene facilmente di-
seriminata dalleeo principale elativa alla
viflessione dalla faceia opposta del
sotto prova. 11 muovo sistoma, ehe
pub apparire a_prima vista g
vionale, sta lnolu/mnmulr» la
feenologias si pensi, a_titolo di_esempio
che 4ing . poci anhi Ta i1 controllo,estre
mamente delicato, in relazione al tipo di
it

Torse

mpieso. degli spesori ¢ delle concen

cita dei tubi vo degli impianti di

Satriburione. nequa, _veniva necosaria
guito unzo_tratti_intermedi di
ati da tubi seelti a caso nelle

tevino cosi essere messi fuori

u
uso tubi di perfette caratteristiche men-

tubi eventualmente difettosi rimane-
vano seppelliti nella massa. Ogei con il

sistema Iinconveniente & radical-
ato o mentre nessun clemento
di tubo viene pid manomesso o distrutto
& possibile estendere il controllo a tutta
Vintera partita, migliaia di prove venendo

RISUL IAII 1...»||u Jorie supe fore) del luvaggio ul
il < Sonbla de

solo minufo
uno staccio a
sabbie silicee nel

ato con
ni

eseguite in_un tempo_anche minore di
quello ehe il vecehio sistema esigeva per

una sola sso rivela al tem:
Do stesso con altrettanta facilitd ¢ rapi.

ditd le caratteristiche del metallo in oeni
singolo_punto del tubo
l’vmm di concludere Largomento vorzemmo
isare che i metodi sinora_deseritti si
et e
dello suparici del materialo sotto prova
essibile; nel caso veen che siano
accessibill entiambe lo Supertici Lapparce.
ehio si semplifica Tatti-

I . (16 000 Tori/cma) imp
industria del vetro e della ceramica.

nico della
vdn. Ultrasoni
iegato per la o

ofa di un
Corp. — di
ivellatura delle

du

as
a Na

opposta, dalla quale il raggio emerae, &
predisposto il dispositivo ricevente. Even-
tualidiscontinuith presenti nel pezzo in
prova, intercettundo il raggio, ridueono il
Hrasterimento di encrgia fomnendo cost wn
o delle qualith, del

indicazione comparat
materialosieso rispito ad wn materiale
camplone. 11 xelativo responso s Tinita
registrare cumulativame ente. la Dresenss dx
difegi senza poterne perd_amal

o Givatiehutid he ma eid ¢ su i
olti controlli : daltro lato la sempli-

tudine di rivelare i vari difetti del mete
viale essendy fornita dalla misnr
sorbimento ehe encrgia ltrasond
data uﬂnwu nel passaggio da una super-
fice allaltra. Un apparcechio del genore
che & \l.nnv alizzato dai Laboratori di Ri-
cerea delly (Gencral Motors, consta di una
o AR f e ma (i foostona i
nora variabile ¢ modulata su di una intera
ottavanormalmente
milioni di per/sec: ¢id vale ad evitare con-
fusioni derivanti da eventuali fenomeni di
visonanza possibili nel_easo di_impiego di
una unica frequenza. Bsso irradia un sotti-
lissimo fascio ultrasonoro di intensita. fissa
sul materiale o sul manufatto sotto prova
mentre in corvispondenzadella superfici

dell tale da consentire
Tuso & persotale non  specializato. ehe
familiariz rapidamente con ess

) Gl altrasuoni integrano ed accclerano
Fusione et detersivi chimici, Lapplica
degli_ ultrasuoni alle operaviont aal
cgio industriale non to in so-
nsistema, nuiovo n_ quaitto. con-
tinua ad csigere Vimpicgo dei normali de-
ol il arande progresso_por-
muovo metodo & perd costituito
dallclimindone dellagitazione meecanica
del detersivo ¢ dell'energica spazzolatura
sinora neecssaria per i vari pezi. A que
sostituiscono e vibrazioni
le quali, propagandosi attra-
Verso 11 detersivo, aghtano 1 liauido con
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tanta_intensitd ehe Ja sporeizia, il gras
o ogni altro materisle satranes, vistliano
amente strappati dai pezzd sotto la
D s et T b Mpdused
anfratiuositd e vuoti non raggiungibili con
nessun altro sistema esse attuano un lavae
gio completo con notevolissimo risparmio
di tempo. 11 fattore determinante della
relativa azione & rappresentato dal valore
della potenza ultrasonoea i viadiazione
che deve essere per alore sufficiente
per stabilire nel liquido un Tegime di in:
cavitazione : detergente
ottenuto attra sucecdersi rayvici-
rti molto violenti da parte di mi-
nutissime  particelle, assimilabile nel_suo
Insieme ad tho spamolamenty straondin.
riamente energico o ripetuto delle parti
immerse nel detersiy
Guesto principlo di funsionamento trova
I sua_pratiea_applicazione nella_realiz

e

Aone 01 appositt serbatas di eubatura pro-
porzionata _alle dimensioni dei pezi da
trattare; fissate sul fondo o sui lati sono
immerse nel liqu'do detergente le batteric

ditrasduttori ultrasonori opportunamente
protette da_involueri a tenuta stazna in
aceiaio mossidabile per evitare erosioni do-
el modell pit mo-
famno corpo
T aleuni casi Ja soluzione dc
fergente pud anclie adempire la pura fu
zione di mezzo di trasmissione delle
lasioni ultrasanore ai inf dela eavitusone,
o, i novma, come
wn'nzdone di- natu
della’potenza_ultrasonora necessa
valore delle frequenze relative sono dire
tamente condizionati dalladensitd, dal'a
viscosith e dalla temperatura del detersivo
impicgato, a parte naturalmente che dal-
Tentitd delle necessarie prestazioni commi-

hattoric
i stessi.

ISPI

ONE ultrasos

ca di un elemento To
con I'cImmerscope » realizzato dalla Cu

soratn al mmero d al volune delle parti
da tra lori di potenza sono com
rcet tra ‘,mmh decina di Watt ed ale
chilowatts i moderni generatori elettrici,
cliosono normalipente sistenat al di fuort
dei serbatoi di lav
fave batterie di trasquttort che totalimano
complessivamente una supert
plessiva di poco meno di 1
ultrasuoni si propagano praticamente in
linea veta,omn rmutore copte i aona
erficic sensibilmente
ulrasonicle i

ni

basse la eavitazione puo produr solu
sioni acquose, un‘azione utile ad una di
stawa anche superiore ai 50 ¢ main

wenere & preferibile che i pezzi sotto la
vaggio si trovino ad una distanza non su
periore a 10-12 em dalla relativa sorgente
ultrasonora.
i fini della seelta della frequenza & op-
portuno precisare ehe, a parita delle altre
condiont, il valore dellapotenza neees.
saria semia un bruseo aumento ol
50000 ,m/~ con conseuente_caduta del
rendimento. Cio, stabilisee il Timite
N e e
questo servizio mentre il limite inferiore
non deve ovviamente invadere il campo
delle Frequenze vdibilis la frequenza opti-
i pud ritenersi pari a 35-40 000 per /sce.
Dormahmente adottatiper la
icith sono eli_ oscillatori clettro.
niei mentre i trasduttori pite zencralmente
piczocletiricos lo lastri
di_titanato di’ bario hanno
i cristali di quatzo che
richiedono wna tensione cle di eser
ciio, sorio. dilcilmenta disponibil in, su-
perfici di adegnato sviluppo ed infine risul
tano pitt costosi. | trasduttori magnetostrit-
preced

tivi, sebbene meno o

possono sviluppare devate ampiczze i vi
brazioni o sopportano considerevoli solle
eltazioni termiche; tuttavia essi sono pit
adatti per quelle applicazion, a sal-
datnen. dellallusainio o 1l thapano ulsra
sonico ehe concentrano sforzi molto consi-
derevoli su superfiei limitate. Per gli seopi
del lavageio le superfict imadiant] devony
sere convenientemente ampic; superfici
Midotte comporterchbero ampiesse di vibra-
Zioni molto clevate facendo_correre il ri-
schio di produrre una cecessiva cavitazione
con conseguente crosione delle superfici dei
trasduttori_e_riduzione dell'energia tra
smessa al liquido,
Anehe le caratteristiche del liquido, come
il si & anticipato, hanno una grande im
soluzioni relativamente dense tra-
o/ Fencrgin pitt rapidamente. men:

azione di valore app
presenza i vapore o di aria cee
duce il rendimento delloperazione men
un hquu!o completamente degassato richie
de una pitt alta potenza speeifica, Identi-
camente grande influenza ha altresi la
temperatura per i suoi riflessi sulla den
sitd ¢ sulla volatilita del deter nunlv I\.x
temperatura di- ebollizione la
& minima © per questa ragiont 10 solion
devono essere mantenute ad una tempera-
tura_abbastanza bassa_eompresa di norma
tra 40° ¢ 70°, Anche il tipo del serbatoio
di lavaggio gioea un ruolo di mnwlu(ml(
importanza; in caso di impiego di solu-
zioni_acide corrodenti esso_deve  css,
estito i zomma o di plastica che
mentre metalli
neidente. Con una up—
della frequenva df
si riduce anche pm()
itro di det w\
25 Wat
Teld \\dl\ vm

la_potenza ric che
pin di T Watt, per
pud_clevarsi ad oltre
internmedio, compreso tra

risponde ad un biion rendimento,
L radigzioni ltrasonore
aria a seconda dei casi da poehi seeond
ad aleani minuti: i vari pewi da trat

fare' devono essere. preferibilmento csposti
attaceati ad apposit ganci, Pinterposizione
di costel maglia molto
rada Sonsiderc.
vole irradiata

11 pracesso del lavagzio ultrasonico apparc
prometiente — a parte problemi di- peso,
i ingombro ¢ di prezzo
neccssith. domestiche tom
HUMCrOse espericnze su apparee
lizzati per questo scopo ma per
stato i’ prototipi

i si ¢ riscontrat
azione del sudieiume,
a5 climinaione. i quelle
chicderchbero. candgizaiantl. molto attiv
Pazione appare senz’altro da attribuirsi al-
Vossigeno che sisviluppa nel liquido per
effetto del processo di cavitazione,

potendo. e
iflessione:

ora allo
In_questo. particolare

a, oltre
uneffi

&) G1i wtrasuoni_ saldano Valluminio ed il

magnesio. Alenni metalli, cd in_partico-
lare Palluminio cd il maghesio unitamente
con le loro leghe, si

cramo dimostrati sinog-
gi assolntamentc yefrattari alle saldature;
2 ragione deve essere ricereata nella ostic
nata presenza_del relativo ossido sulle su-
perfici da saldare, ossido_di fone
éont pronta dn ripradu neamentc
dopo che le superfiei stesse siano state sot
topaste ad wnenergicn operazione di pulT

GIi ultrasuoni hanno al loro_attivo
il morite. di aver roso possibilo
processo della saldatura  stagno di questi
etalli con la. stessa facilits dcl. Tame. ¢
deglh altri metalli saldabilis in defnitiva

si istan




anche qui_essi esplicano la stessa fun
sione detersiva precedentemente illustrata,
rimuovendo continuamente Io strato_di os:
sido non appena si forma. Le relati
perfici i lavoro possono essere cosi pre
viamente ravvivate a stagno per proce.
dersi poi alle operasiont di saldatura, eon
i metodi convenzionali. Sono stati pereio
realiati {ipi speciali i saldatori eh
aggiunta al normale dispositivo di r
daimento, necessario per la fusione Al
lega saldante, contengono nel Toro manico
el asTi lome magsatoatsittv o e
clettrico il cui elemento attivo vibra su di
una frequenza di risonanza dell'ordine di
20 000 per/sce. L encrgia ultrasonica
sferita dal trasduttore alla punta whh.m'
attraverso la rastremazione conica che
situisee i1 cosiddetto < trastormators W
impedenza_acustica »: esso ha ciod lo sco
po i adatiare Iimpedensa. acustiea dela
punta a_quella di uscita del_trasdutore
con il visultato finale di moltplicare o
vapporto inverso dei relativi diametri la
delle vibrarion della punta 1t
wpetto a_quella A trasduttort. Poiehé
Ja frequenza di visonanza, per la quale &
dimensionato il trasduttore
fieato da vari fattori — quali per esempio Ta
pressono sulla superfice 4 lavoro, a natu-
ra ¢ o spessorc dei materiali da saldar

i conurolla attomatico i AmPiCA DrOV:
vede aneho a cantrollare la frequensa stesa
per portarla al valore optimum. La salda
tura wltrasoniea s effcttua nello spario di
poeh sceonds sin per punti che per linon
continua, Ta rosistena meceanica della
datura essendo anche superiore a quella m
ont altre punto del materiale; per di pit
essa non_esige i trattamenti precedenti o
banius allmonasione. Hetssts ‘mveos
con i proeessi convenzionali. A parte il
premo piuttesty. dlevato delivatensile sal-
dante, i costi di_esercizio risultano molto
Timitati, dati § minin valori deln potenza
in ioco: soprattutto i trasduttori ad c
menti ceramici di titanato i hario fun
vionano con un_rendimentoclevatissimo,
cid ehe_contribuisee anche a rendere su

Z

ciente il raffreddamento ad aria sia per il
gencratore come per il relativo trasduttore.
Infine Ja_saldatura ultrasoniea — che tra

Talteo richicde salo T limitate tempera-
ture sufficienti per T fusione della miscela
saldante ot modifien minimamente 1e
theristiche dei metalli in gioco.

Fiapblicerione cel muovo siatema pud ea-
sere estesa, oltre ehe ad altii metalli co-
muni, ancle a wolti metall rari come i
berillio, il molibdeno, il 1 il titanio,

R T L T
frattari_per varic ragioni alla saldatura
convenzionale

©) Macchine utensili ultrasoniche
voluzionario avvento degli ultrasioni ha
dato anehe vita ad un_muovo tipo di
macehine “utensili ehe sPruttano il fono-
meno dellaeavitazione; in essa Iasporta-
zione del materiale dal pezzo da lavorare
viene in sostanza dhmmm da un normale
abrasivo posto in zione ultrasonica
dallutensile enerai i
sduttore. La_caratteristica peenliare del
it s utensile consiste
nella possibilita di lavorare, in via del tutio
le. materiali della pin desata du-
ez impics utensili di materiale as-
sai_ it mmu ¢ quindifacilmente reali.
Zati at i convenzionali processi
tecnologiel, Tea, § mateviali pio. dusi, dei
armai non presenta
pi sono da_citare gli
aceial per stampi e per utensili, i car
buri di horo e ditungsteno sintetizzati, i
corindoni, il vetro, i eristalli, la resina ve-

wuumnm S il failicio e (\mh alle dit-

Pék auantn \uwn\wn pn\w essere

ator
ticolarmente Faccinio al Amhunm e Laccaio
perd pressocel costante per tutt, o el
rm.u. provomata: dal h()mh:mlmm nto ca

aindi ol mmu m,nm

dalla \vhm/vum umuwmml il vero pr

R B saltamantu imacontd
d.m,. maggiore o minore fincza della sua

imitcdiatamente evidenta Veconomia i
tempo e di denato derivante dal nnovo si

pio, per una operazione di 11 neiatura basta
cosirire i solo ponesewrando, per che

s venuto a contatto con \,ﬂ)vmnn, vi-

portando cout il punsone alla lunghea oc
corrente per le previste operazioni di tran-

vl <|vmhwil\<r m;.vmm u)lmn”l continui,

RA ultrasonica dello spessore delle lamiere.

veee sulla realizazione i wn punzone mul-
tiplo_costituito da un gruppo di_tubetti
metallic del diametro " corrispondente a
quello delle lenti ed in mimero risultan-
te dalla_superficie disponibile del vetro,
Meso Finsicme in xibrasione ultrasoni
ognuno dei tubettintensili pe
Virlone del 'abtasivo, un solco ehrcalare che,
aradatamente approfondendosi, finisce con
Io staccare ung lente dalle coratterstiche
volute digaid finita di lavorazione. Identi-
Samnte Pinoisione sh vebvo, coms o quals
siasi. pictra dura non_presenterd pin nes-
suna delle sue attuali- diffieol
tiva profondita pud_anzi essere ata
al valore valuto, rugginnto il quale Ton nac:
china automaticamente i arresta. Anche
PR R R
e i trovanio quasi allestremo superiore
della seala Mohr delle durezze, me © stata
completamente. rivoluzomta: al Tungo. ¢
ificoltoso proecdimento hasato sull impie-
0 dci costont thrasivi di polvere i div
manti, il nuoyo sistema_oppone un
dsEtde e o gt e mnan
tutto ' di abrasivi normali ¢ molto
pit ceonomie
Risulta immediata_anche un'altra caratic-
vistiea. particolarissima del muovo sistema
che ne amplia_cnormementc le possibilita:
Doiehé Lutensilo non & animato.da, moto
rotatorio ma cselusivamente vibratorio esso
te capace di praticare

tracel

o, ultrasonico Tunsiona ciod nche
sa_per scguire fedelmente i pro-
i bii aceidontat.

« Ultracleetto s —che & I primu macchi
1 utensile ltrasonica u».uw. ta in Ttalia
Goll s Ans i i Naieen

2 Fnsiona seeondo questo principio asso-

iato perd con quello dellelettrocrosione
Drovocata dalleffetto” distruttivo di una
seintilla — che si innesea tra due elettrodi,
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di eni uno costituito dal pezzo da lavorare
— in eonseguenza dell'elevatissima temper
tura di /4(100" generata. l:mmnwnu‘x\h‘
dell'andamento irregolare e 1z
la scintilla_viene ovviato sl
s vo un liquido iso-

T scariea elettrien, che si detorming
concomitanza con glf impuls ltraso-
, risulta cosi coneentrata ed il rel .m\u
effetto distruttivo sul pezzo da_lavora

hlmnm una_ o molto ridotta ahe
ud_ essere  soddisfacentemente
Peftetto di abrasione. por clett

@ M';.mm al numero delle ~u\m'\u' al se-
condo, di norma dellordine di granderza
ed ol valore dela
rel et ez jo. 1 due pro
dmwnn o intieramo. Teoiprocamonte. co-
sicehé da un lato Ielettrocrosione — appli-
ovviamente ai soli materiali con.
duttori_dellclettricita quali ehe ne siano
le relative dimensioni — contribuisee ad ac-
eclerare nnh'\'nlnwnw ]4- hl\uln/l pro-
"mmnm'v ma asj ticelle materiali
sendo mmm |\m\\m‘ n*ndmm ad im-
pu\hu'u con le_parti layorate ostacolando
in e nenza !v Tavorazi
lato gl mpulsi nlorasonort
fuano una immediata_ed energica rimo-
sione dele dette particlle, eonsentono di
ottencre un Uu‘n di finitura molto pin
devato i quello ragziunto con Telettro-
erosione. T/mione eombinata o dosatn dei
due_procedimenti pe uwun qi ,(
dalla prima rapidissima
a finiture (‘m\ tol \'I nze lﬂl ()Vlll“(‘ dl (|\\x|\—
na_macchina_di

ratore_clettronic
frequenza per il processo di clettrocrosione
completo i servomeceanismo di - regola-
zione, di basamento_con vasea di immer-
sione, &t pompa di irealuone oo el

filt etbatolo el liquido refriger
so ultrasonoro essa comprende
Tivece M goneratore di oseillasioni cletriehe
completo del relativo trasduttore. La mac-
china, a fanzionamento completamente .
tomafic orbe. conda dei vani tipi
sinora realimath, wna potensa

750 W e 6 kW,

B 1 e

compresa tra

) Gli ultrasuoni nella metallurgia. 1azio-
e della cavitazione, associata alle vibra-

zioni ultrasonore di considerevole potenza,
metalli

pud utilmente esplicarsi in seno ai
Tusi-identicamente come nei
seopo di climinare i gas occlu
cazione inoltre di impulsi
fase di solidificazione (1«
costituire un nuovo metodo di affinamento
della relativa struftura eristallin con con-
siderevole vantaggio della durezza e della
clastcita, Aol materigle. Bntrambe le ap-
licazioni perd, o pid particolarmente la
prima. — dovendo inferessare, su seala in-
iale, grandi masse di metallo — impe-
nerchhero necessariamente potenze con
derevoli o pereid il fattore costo rappre-
senta allo stato attuale un serio_ostacolo
alla loro diffusione; tuttavia Iafinamento
strutturale delle fusioni ha avuto diggia,
ol gualia dsl siniodn praties sopl
eazione nell; one_di- specialissi-
e Toghe metalliche, T/mpiego wot di ul:
trasuoni a frequenza clevata favorisec an-
ehe la intima ed omogenea diffusione di
motalll divers; 3 una posibilita questa
i sfruttata_sul piano industriale per la
produzione di leghe speciali del tipo allu-
minio-piombo, ferro-silicio, ferro-tungsteno,
iventa altresi agevole realizzare le-
Fho di motalll di densth molto difercnte
che sarebbe assai difficile, per non dire im-
possibile, prodwrre eon le stesse caratte-
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vistiche di stabilitd ¢ di omogencitd attra-
tso ni.

G un dmmn ano infine suscet-

tibili i ntrodurre perferionamenti coni-

B e R e
zione dell'acciaio che mira all'indurimento,
sino ad una eerta prof fondita, degli strath
li del metallo nel caso di

Qi macehine sottoposti ]lm“uulm s
come per esempio le ¢ Gallo delo bi-

clette. Questo tr che prevede
secondo la_prassi corrente Vespasiriome
delle ad una corrente di ammoniaca

inun D ablenta \Jlu . 500° —

se vicne compi senza di ultrasuoni
frequenza e
ariono, dolla. nitruragiono it 24 una

di fioechi, in conseguenza del processo di
coagulazione, gli acrosoli \.-numw nel caso
ricupe Sceco o verso processi
ehimici o di hn.l;,gln Numerosi_impianti
el genere somo s in funsone per la pre
cipi o all'u i for-
St naturale, P vlm\]wm > dellc ec.
neri di soda dai Hhmu cevaporatori, per
Teliminazione el pulviscolo miner
T'uscita dai cam per la pre
dei fumi i acido solforieo, per Velimina.
S pulviscolo emesso dai
camini delle fonderic e cosi via.

ve interesse sotto questo pro-
ala ceipitazione (IMM nv\L
bia I quale, nonostante i grand
dei radar e delle al J]\]mmurm(:(\uﬁ

per I

R

profondita ipla che
col procedimento normale.

) Gli ultraswoni: acceleratori della coagu-
luvxmw Identicamente come in un liguido
eost I¢ piccolisime partieele in_ sospen-
sione in un risultano sottoposte, sotto
lazione degh ulnmuumY ad un effetto h
nlazione. \ wuum infatti dell’appl

carione i Yibrasiont.slastiche di clovata
frequenza ml m\«-lmm le icelle pitt mi-
e vibrano sostanzil mente. in concomi-
anza con Iv molecole lll‘l ;.n~ mentre le
partiedie pia grandi ono immobili
8 derivana ebllstons b 1o phticelle o

LAVATRICE ultrasonica per  piccoli
pezzi_realizzata dai Mc Kenna Labo-
ratories.

differente grandezza che si

sisolvong in

Wl A3 palioela Soep e shratha
datamente si alla mm\]rlvh\ se)
dal gas ed alla conseguente

pitazione
per Tapplieasione su sealy industriale i

ale principio vengon tate, in lwozo
i e et e o e
czocletirico o magnetostrittivo, le sirene
c di cui sono state il illiutrate al-
le principali carateri sen-
do i relativi impianti deatinath prevalen:
temente alla precipitazione di particelle
in sospensione nell'atmosfera, le sirene ven
2ono_ sistemate su alte torri dalle_quali
Sottopongono ad un intenso_campo ultraso
nico gli «acrosoli » da precipitare; estratti
dalla camera di agglomerazione sotto forma

i
stituisce ancora un_ gravissimo
loso_ astacolo alla manovra o de
atterraggio degli acrei. La
delle goceioline. i ‘acqua o doi minuts o
stallini di ghiaccio alle \mup(‘latlllv sotto
cro, che formano la nebbia, risulterchhe
di_un costo proibitivo se mmumm con
soli ultrasuoni; i deve ifatti tenere pr
sente che HMMMM dell'impulso ult
noro diminuisce con il quadrato della di-
stanza. ed mu.m-)»lm (|mm]| potenze con-
siderevolissime, La situazione inveee eam-
bia \Am.um.ﬂnwnw se 1\ meceanismo ultra-
soieo va ad nie vari convenzionali
sistemi di natura. e o preve:
Gono lo. projesione » consilerovoll alicase
di sostanze igroscopiche polve e — in

qualita ai nueles df assorbimento dellumi:
diti — o di minuti eristallini in qualita di
nuelei di coalescenza. Se la completa di-

a
spersione della ncbbia fose afidata al salo
chimico do-
rapidamente, attra-
ro progressivo ingrossamento, il
diametro di 20w allorehé si trovano a con-
siderevll alt oline di_ acqua
ndos; quinds, per semplice. col-
Tsiane meccaniea, nel carso della caduta
Ma per ottencre i simile completo risul-
BT ey raggiungere alteze di
varie coniinaia di meiri, cio che  ccon
micamente imattuabile : se inyeee, nella fas
inisiale od allorehé | muclol di” condensar
zione hanno r
tra 10 ¢ 20 sono
e di W sarege nrgsonds,
cesso_di congulazione ora_deseritto
randemente aceelotato. Sutale
compiti si busa 1 sistema 1
Exlmaon: 0ol s B
realizzato Instruments Tne,
di Metuchen (New Jersey) con il posi
risultato s mm 3 Timitaro. considorevol.
cssere raggiunta
arione. Tsso & gih
roporti statunitensi nei
, suoznuno dei due lati, ¢ installa-
Altrasonihe
tori ehe pro-
ducons o projettang le pavtieeiio prosecitc
come nuelei di condensazione,

igiunto un diametro com:
Sottoposti
il pro-

emulsiona-

Iy Gl wtrasoniz agenti di
crsione delle

mento o catalizzatori, La dis
particelle, ehe gli ultrasuoni Favoriseono in
presenza i hasse coneentrazioni, viene nti
lizzata nella_preparazione delle emulsioni
nelle quall cigb due Tiguidi i diffondona
intimamente I'ino nellltro, Tn definitiva
ultrasuoni syolzono qui una azione assai
nile all'encrei
veeehi. sisteni ma
cosl clovato da rendere. possibili
namenti sinora non attuabili come pe
esempio tramereurio ed acqua o olio di
vasellina. GGiocano preponderantemente nel-
la relativa azionc U'intensita, la frequenza

la durata dell'applicazione secondo un

i




‘meceanismo definito nel
quale perd la cavitazione ha spesso valore
Dreponderante. 1 industria et lubrificanti
ha tratto srande utiliti dal nuovo processo
cho ha roso possibile Tn solusione i bro.
blemi sinora insoluti : csso consene inol-
vealizzare sensibili cconomic nella
Droduziont 4y molt] prepara chimiel come
per esempio dell'insetticida DDT nel quale
Felemento attivo pud essere ora seiolio in
acqua_anziché nei costosi solventi prece
dentemente impicgati. Un‘azione pratica-
mente identica ed estremamente utile gli
ultrasuoni_esercitano nella - preparazione
delle soluriont callodali nells quali ciod i
frazionamento delle patticelle ¢ assaj pi
he nelle normali emulsioni, Ne ri.
2 altresl congidcrevolmente. avvantag:
giata la preparazione delle emulsioni foto
e le quli sone eosituite da sospen
siont di particelc colloidali di bromuro di
argonto . gelatinas Vastone desll Mitra:
e e larga
misura il grado di finezza della rela
rana, che & clemento determinante (IA‘HA
qualith della_riproduzione fotografic
Vattitudine degh ultrasuont ad omogo nei
zare la_struttura dei v pud
essere utilizzata i aleune m. m»n.‘ mm
coltosa lavorazione delle piet riose
Sintetiche, ai imi dl attenere una. gean
ed una colorazione assolutamente uniformi
E vorremmo anche ricordare ancora
sultai altretianto positvi ottenuti nelln
dustria della cioccolata ove li ultr
favoriscong una intima mescolanva dei xa
ingredienti a vantaggio i una struttura
assal pitl fine, L capacith da. parte. d
ultrasvoni di influenzare la velociti d
variti fenomeni aitribuisce loro in mol
casi anche una funzione di catalizzatori,
di clementi Qeterminanti. dello. s\1”
luppo di pmlunh reazioni
quali’ tuttavin non prendono. parte,
enso di celorarla 0.di. vitar
upio. avvicne in presen
\pu"m\ A plating, Questa asigno Tavorisce
1 ina sostaniale thasformazione di strut:
ra a3 alowni composts orgnich Ja dccolo-
razione di varie sostanze organiche cd inor
niche ¢ svariati altri fenomeni in virtd
soprattutto dello sviluppo di gas atti
ed in primo luogo dellossigon, cio
condo un meeeanismo nel quale I
it b nesraral s haitrs
che direttamente Dazione  catalizzatrice
degli ultrasuoni si esplica_anche indiret-
tamente attraversa la_perfezionata prepa-
one di aleuni speetal collodi che han-
catalizzatrice. Da. interpre-
tarsi como du\uh\ in gran parte alla cavi-
tazione & la_particolare azione_depolime
siante, di frantumazione ciot delle srut-
ture macromolecolari, di aleunc sostanze
che la moderna industria b cnormemente
alorizzate; & unaazione sfruttata in pa
tealari motod di ‘misura aclla. lastiel
del nylon ¢ di altri polimeri

non_ancora. bon

i

chimiche, alle
nel

i) Gl wtrasuoni por ingecchiomenty dei
wini o dei profumi. Molti dei var
na ulteriore h\m
cechiamento delle be-
affidato inprimo luogo
ollu (»m ad altri agenti
nella_cui’ prepara-
SO Jmm\u anchie ua fun-
zione decolorante, dovuta sempre allo svi-
luppo di ossigeno. \mwl.p azioni degli ul-
trasuoni consentono di raddoppiare estra-
zione del luppolo er dlvl)nr’[\c di_birra,
o di omogencizare il latte cd infine di
svolgere

utilizza
R
all'osidarione
chimici, ¢

una funzione schinmogena nei
confronti di_vari prodotti. Questultima
applicazione & anzi diggid_cstesa_su seala
abbastanza ampia negli Stati Uniti per

L «SC

attenere Tinveechiamento art
Dbirra nella quale «\ln.m»m.
aria ossida e denatu
& protsine che, divertando Tamo
tendono a separarsi dalla soluzione stessat
il prodotto diventa ‘vl\md nebbioso ed il
sapore prende di spunts 4, per cli-
verso la schiu-
Tatiea, lo hotiiglie gis Tiempits crano sat-
oppstel wd_ i adeuataaasione; 1a
tusione dei ultrasuoni in questa ope-

lo della
Teccesso di
ni el gruppi
solubil:

nogo alla_gencrazione di una
schioma o \mllwmo pin ridotte con ener
gica liberazione di aria. 11 nuovo sistema

comporta insieme un s
tempo, w

Srchile risparmio d
a riduzione delle rotture ed
o Lliminasione di lavorazioni acecso
connesse_con gli_inevitabil ament
Tiquido dorivanti dall'intensa. ngit

ione.

1) Flottazione con gli wtramoni. Gl ultrac

oni svolgono anche un’ zione nei
roccssi ai fottasione, it w|m|)l/m|m ciod
in hase alla diversa eapacita di gallegia-
re delle sostanze, in genere minerali, che
vengono per tale scopo introdotte in un

1ZON » realizzato dalla Magnaflux Cq
curva di conatto per il collaudo «non distry

ua sonda a superficie

con la.
tivo > dei tubi.

liguido ridotte in minutissime particelle.

.‘up.wmm, inoggi attuata_con
ocedimento di natura meeeanica anehe

nelllindustria. metallarg

metallo dalla ganga, potra ris

dorovolmento semplifcata dallzvvento

che_era sinoggi

AR dulm sia
tensita. delle vibrazioni ultrasonore, solo lo
paticalle di uns determinats densita sl
hagnano mentre le altre esigerebbero,
bngnarsi, vibragiond \|ll|u~m\m(‘ pit nu‘n—
viene ciod alla superficie del Tiqu
Ul enatsalonis allo state polser mmm in
base alla_densith. Date le attuali prest
dei trasduttori non_ proporzionate
ense richieste per Uestensione del proced
mento ad vna produzione di massa, il muovo
sistema & applicab a pie
cole quantita di material pertinenti a pro-
pregiate quali, per csempio, i pro-

dottl Tarmaceutiel

linee di_ritardo. Chiu-
apida rassegna delle applicazioni
li degli ultrasuoni ricordando le

m) Gli ultrasuoni:
diamo Ta
industr
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tinee di ritardo, partiolari dispos -

valore finito dﬂ!n \(*h)-
propagazione ultrasonora nel
to per ottenere il vitardo riehie-
onsistono di un (m\d\vl—
crocletivico trasmitiente accoppiato
ad un estremo del « mezzo » ritardante che

cu
sduttore ricevente. 11 frasduttore trasmit.
tente converte i seanali clettriei di eni si
vuole ottenere il ritardo con vibrazioni ul-
trasonore ehe si propagano attraverso il
mezzo o vengono quindi riconvertite, nel
sduttore ricevente, negli oviginari se-
anali clett rdati perd in misura &
seconda “del mezzo presccto. S
ottenere ritardi comprest_ 1

veloe propagione molto pid clevata
delle oscillazioniclettriche — ¢ la po
one solo a \)\In
eonsiderevol-

Lie hm*v di m.u do ultra-
stallazioni. i
in_vari sistemi di
apparcechia-

mente pitt costoso,
sonore somo. impicate
radar di ealeolatori,
comunicazione ed in speel
ture di prova,

plicazioni biologiche
e mediche degli ultrasuo

Per quanto esulino dal eampo industriale
vero ¢ proprio, non appare opportuno pas

sare softo silenzio le applicazioni di carat-
tere biologico degli ultrasuoni anehe se an-
allo_stato_sperimentale; esse vamo

del latte — attraverso

a caso;_cosi lo
consentono  vitardi
& 3000 microsecondi nella, gan-
15 milioni per/ pese di una
cérta, atenuaziono mentre lo 1ies i qua
70 fuso che hanto na attenvazione pit
bassa_alle alte frequen a 25
B A R e
lecitazioni ambicntali di_urti, vibrazioni,
temperat one risultando al tem

tte della linea a mer
Sono state realizate anche lince di
ritardo a riflessione, in quarzo, ehe impie-
sano un \\mm trasduttore per
so lo

a

lince
compres

giunto frestremo di | (n vo vengono da ¢
fiesso. vorm, Destremo a1 entrata. dove
lumm trasduttoro Ii viconverte negli- or
nard senali dlettricl, convenentemente
Sitondats, ro cho effetti i Fitardo pos
o it ottt pe i et

o citd ma,
a parte i valor assai minori dei ritardi
conseguibili — ¢io in conseguenza della

TRAPANO ultrasos

fentamento dei batteri operato_dagli
ultrasnoni anziché per azione termica
agli effetti (a volte anche negativi) sulla
germinazione dei semi o sulla inattiva-
sione degli erizimi, Bsperienze molto inte-
sono state offettuate sulle 7 n/»n‘
Jo eui latve subiscono na azione

tiva strettamente legata al valore ‘Ivﬂu 11‘0
auenva presecia o dela potenza i irradia-
zione. Strutture ccllulari animali ¢ vegetali
vengono letteralmente spaceate per effetto
della cavitazione : eon valori molto alti del-
la_potenza_di irvadiazione si rageiungono
effetti letali su pvu‘nh' piante cd_alghe o
amelie 03" debilitarione su_organisini_ pit
complessi_come, per esempio, i topi
ool asalogs smiasahle sl ad
sangue vengono distrutte con fuoriuscita
di emoglobina. Quali che siano gli cffetti
degli ultrasuoni essi, oltre che essere limi-
tati alla sola durata della espos
seono esclusivamente in super
za perehé animali forit 7 prot
tiva, come i colcotterd, non ne risentano azio-

o realizato dalla Lockheed Missiles Corp.

ni di sorta. le ereature umane non
sono immuni all‘azione degli ultrasuoni cl

i Tuogo ad effetti di natura termica, di
one o di- cavitazione, ogeetto di
ricercho biologiche in varte diverioni. Uti-
e stesse proprieth, ehe sono alla
Iase delle applicazdont industrial, el i
Ston possono essere impiegai innanzi futt

in sede diagnostica, come per csempio n(‘lhz
localizzazione delle fratture lla
ultrasonoscopia Gueata miova. teonien
plca el stessi principi della mctalloscopia

che localizza, co precisato a suo
fempo. gli eventuali difett] dei materiali
in hase all'assorbimento dellimpulso ultra-
sonoro nelle zone interessate deidifetti

s €10 tuttavia con molto maggiore dif-
ficoltd in consczuenza della minore omo-
goncith dlle strutton, otto csame ¢ delly
loro configurazione piti_complessa. Ma
Teie e
caizioni_terapeutiche che si_estendono ad
un‘ampia gamma di affezioni ovganiche di
vario gencre tuttavia non ancora comple
tamente confermate dal responso definitivo
della seienza medica. Comunque nellattuale
sitnazione non aneora hig et defini
g deve essere sempro di eriterio
A ])m iodo di

e 2 prude
(it ot vibrazioni ultrasonore pe
ovitaro § processi distruttivi cui ¢ i

in precedenza ripetutamente
uesto. potenziale pericolo i
mente m,w ione alle vibrazioni ultra
sonore di particolari organi del corpo
Umino o ¢he & trovino in particolari con-
dizioni, d'altro lato
speranze sulla_pos
i tessuti canc

Caratioristiche olusie herdil
rosi praticamente_identiche a quelle dei
tessuti normali la distruzione degli uni pud

com

serio danneggiamento degli alt i

attuale il grave problema non pud pereid
I

dirsi risolto. Olire che nella medicin:
wli ultrasuoni sono ricehi di liete pro-
messo anche nel settoro della ehirurgia;

rgia ultrasonica, per quanto

dalla fasc’ di_studio o
di esperimento, © gia_ praticata dai_ clinici
dell’Universiti dello Stato dello Jowa con
I e dil Dipaviimento di e
Universita dell Tllinois, alla_cui

queste notizie. Bss
strumento che vw«

dobbbiamo
un_nuovo

tri
cortesia
rapprosnta
solve e
o8] fompo stesp con complica
vidotte, i compiti affidati al er(nn i
zionale’ ed alle_suc successive incarna:
el sono state il congulatore tormic
infine il congulato

frocoagulatore o
mico. Limpicgo degli wltrastoni in q
sta muova sede si attua i due moment

el primo dei quali viene ofettvata,

loc: zione molto csatta della struttura
del ecrvello con un margine di ervore che
pub essere di appena 1 decimo di milli-

da_quattro_strettissimi
indipendenti ma simultanei, in opportuna
fase ra loro, sulla limitatissima zona dl
corvello nella quale. deve essere pratic
Tintervento chirurgico. Lleffetto dmvm
vo degli ultrasuoni risulta_pereid ¢

Toato el salo, punto.di ntorscrion
4 fasei mentre i tessuti, lungo le velati
lince di converzenza o di diverzenza, v
mangono anatomicamente ¢ funzionalmente

intatti.
suice o trapanazione dol ceanio, il grado
di sicurezza dell esson

do considerevolmente aumentato per avere
climinato delle membrane che
avviluppano il cervello; oceomre. soltanto




praticare un taglio super
capelluty “hu., so_cvanico che per
ieto potrebbe rifcttere Rina partc
ia incidente. Essendo la massima
parte di essa vumph‘lalrwm‘- utilizzata,

ciale del cuoio

r lo suc  pre
Gelle nondssits, eon
1716001 secondo.

spphwwm «h»lla onde ultrasonore com-  mediato
candi regolabi

dalla misura 1](“(! differenza t
due frequenze condizionate in modo contra-
io dal senso della corrente o dalla relativa
I e misura delle impe-

t

e a scconds
Tapprossimazione di

.

et u'lm con

ulnr«- d!'ll uml"m necessaria al 0S50 R0 i \,ﬂmi dﬂLz densita del fluido cosi da
opera isulta assolutamente minimo. Conclusioni. re dal valore volumetrico della
TRl o e ol comportamento, mel- L . R AR
Vari, el iraoni @ frouensa clovata  Nel ebivdore sty pida, ma watrita - FGE S Seasiont i allunghe
de e del milione di |mmd|/~t\ rassegna, che la tirannia dello spazio ha oy, "apoory se_ varcassimo le pm’!r xlm
in_qualehe punto costretto quasi in wna  Fopoe T

& malty divorso da quello, del suon nor
mali, I'irradiazione viene direttamente con-
ata nel cervello attra

na di su\lv/lnm
recipiente scnza fondo applicato in corri-
qumdon/d della dura mater. Avendo in-
fatti insieme, costituito, dai tessuti del
mwno mitahente con il sangue cho i Elaone el ndu
circola liquido cerehvo-spinale, o degli imballaggi,
tess azione della soluzione fisio- 2l addestramento.
logica ne deriva che i fasei ultrasonori

non subiscono nellattraversarlo aleuna de
viazione per raggiungere 'obb

fetto relativo & completato_ (l(ﬂlunm("o
di speeiali « lenti eoncentra dei fa
stessi. Lintervento

nuda_clencazione,
non si & pre

Molte_altre se ne

itd uditiva, 1

intere

dei fluidi in mov

furata 4

esige una

voeliamo pre
avere csautito Ja ux
serto. delle. applicariont degl ltrasuons.
potrehh

nei pil svariati campi
asonora al controllo dollimpre.

(h\lhnm\\mu- dei clichés

avvalendosi- della loro
essante ricordare tra
Vor-  Laltro un sistema di misura della portata

mento recentemente ap.
plicato anche al rifornimento degli- acrei
in volos il valore della portata deriva im-

Pt
dsarsy "‘"‘ it P TR
vibrazioni ('I.le\u- (Lﬂln televisione ultra-
sonora alla rea di ini

sonor

che si
n evidenza al-
) rds movments, dd gl
non si possono prevedere gli sviluppi, ma
che pud riscrvare molte sorprese per il
comunque anehe nell'attuale stadio
uppo non pud maneare di impres-
a straordinaria versatiliti del v
sto mondo delle vibrazioni ultrasonore, che
fino ad un recentissimo passato appariva.
completamente traseurato,

dai sistemi di vigi-

rasonorodei
540 G onihi
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