ANNO VIIT N6

CIVILTA DELLE MACCHINE

NOVEMBRE-DICEMBRE 1960

RIVISTA BIMESTRALE SPEDILZ. ABBON. POSTALE - GRUPFO IV




BANCO
ROMA

SEDE SOCIALE E DIREZIONE CENTRALE IN ROMA

ANNO DI FONDAZIONE 1880

CAPITALE
L. 12.500.000.000
VERSATO RISERVA
L. 6.750.000.000 L. 5.400.000.000

BANCA DI INTERESSE NAZIONALE




"

--FORNI ED

ESSICCATOI
“INDUSTRIAL}

’ ;ORG'ANIZ. VENDITE MILANO VIA B. CAVALIERI 1*
STABILIMENTO NOVATE MILANESE (MILANO)




BANCA
COMMERCIALE
ITALIANA

BANCA DI INTERESSE NAZIONALE

CAPITALE SOCIALE VERSATO RISERVA
Lit. 20.000.000.000 Lit. 11.225.000.000 Lit. 5.650.000.000




HEURTEY



CREDITO
FEATETA NG

SEDE SOCIALE : GENOVA * DIREZIONE CENTRALE: MILANO
CAPITALE L. 15.000.000.000 - VERSATO L. 8.375.000.000
RISERVA L. 3.100.000.000

ANNO DI FONDAZIONE 1870

2o Bilialita Sl

Rappresentanti a
Bucnos Aires - Francoforte s/M - Londra
New Yotk « Parigi - Sio Paulo - Zurigo

BANCA DI INTERESSE NAZIONALE




OCCHIO Al CUSCINETTI!

solo i ricambi originali

conservano sempre nuova la vostra auto



BRAN

SPi

Tutti | servizi e le operazioni di
banca, borsa, cambio e merci
167 filiali nelle province di:
Frosinone

Latina

Rieti

Roma

Viterbo

Terni

corrispondentiin tutte le piazze
bancabili italiane e dell’estero

direzione centrale - roma - via del corso, 173

cnncro



mobil 6018

Impianto Termoelettrico i Bari della Sociota Generals Puglissa di
Sala macchine con | 1re gruppi da 66.500 kW

oli bilanciati

vengono impiegati in tutto il mondo
sulle pit grandi e moderne
turbine a vapore

Realizzati

con un perfetto equilibrio
di prerogative

i Mobil D.

assicurano mla(

con una razionale lubrificazione

la massima economia di esercizio
di questi costosissimi impianti &
e quindi

i maggiori profitti.

comprate anche voi su base profitti
e non su base prezzo

EcoNomia, SERVIZIO

Etattricit E
iaseune ot Tuarfcat con Moyl BT.E. O

MOBIL D.T.E.



IN EUROPA
EIN

MEDIO

ORIENTE

Vrd ~J =g ~/4 l’ELLEje_C

E I'aereo civile a reazione pia
adatto per medi e brevi percorsi.
Velocita di crociera: 800 km /ora
80 passeggeri a bordo comoda-
mente sistemati nella prima

classe e nella classe turistica.
MOTORI Quota di volo: sino a 12000 metri
sempre al di sopra di qualunque
A REAZIONE o e
11 volo del CARAVELLE & vels
ROLLS ROYCE [ 0.0 erioime sime.
mazione dei reattori sulla fuso-

liera assicura nella cabina la pitt
assoluta silenziosita,

ALITALIA

LA COMPAGNIA AEREA UFFICIALE DEI GIOCHI OLIMPICI



\_ ESTABLISHED 1871

NEW YORK

Ingersoll-Rand Company

La Ingersoll-Eand Italiana s.p.a

VIA GALLARATE, 131 - MILANO - TELEFONI 306.460/66

presenta

IL PRODOTTO AMERICANO A

ARGANI
Argani elettrici a due o tre tamburi
Argani pneumatici a due o tre tamburi

Argani pneumaici a tamburo singolo
Paranchi

ATTREZZATURA

PER LAVORI FERROVIARI

Batiichiod: per traverse ferroviarie
Vi per rotaie

Comprusort povatil

Compressori su carrello ferroviario

Trapani per rotaie

COMPRESSORI ALTERNATIVI
Compressori per tutte le_pressior
per qualsiasi fluido — raffreddati ad
aria ¢ ad acqua

Compressori a singolo stadio e a stadi
multipli

Compressori NON LUBRIFICATI
Compressori per impianti fissi

diretta o con
rasmissione s cinghie trapezoidall
mpe del vu

COMPRESSORI CENTRIFUGHI
E TURBOSOFFIANTI
Compressori AXI slicoidali
Compressori centrifughi
Turbo Soffianti centrifughe
Ventilatori centrifughi

COMPRESSORI ROTATIVI

Compressori rotativi a pid sta
Niorcomprasson Hasponopii rotativi
Gyro F

CONDENSATORI DI VAPORE
Condstastonl dif waporellalszericsd
nio.corrente, barometr ot

Condensatort per implant] Industriall
Condensatori per impianti marini

MACCHINARIO DI PERFORAZIONE
Accessori ioni

Bracci idraulici per perforatrici Crawl | R
Drll Masters

icatori_per tubazioni aria
Martali porforator!

Martolli porforateri con servosostogno

Martelli per impiego sottacqua
Martali picconaton
Martelli Stopehamor

pneumatiche
Quarry Masters
Servosostegni per martelli perforatori
Siitt oratrici

Wagon Drills

MACCHINARIO PER IMPIANTI
DI RAFFREDDAMENTO
Comprossori di amme
Ejettori di vapore per refrigerazione

MARTELLI BATTIPALO

MARTELLI DEMOLITORI

Demolitori_pneumatici
Relativi accessor

MOTORI AD ARIA
Motori a palette
Motori a pistoni

Motori di avviamento di motori endo.
termici
MOTORI ENDOTERMICI
Niotori a ga
Motori dissel per impianti industriali
Motori diesel marini
POMPE
Eettropompo

mpe od alta pressione

plel
Pombe o aiimanto per gensratorl di

Pompe di circolazione

mpe di o
Pompe di ritorno_delle condense
Pompe di servizio generale

Pompe per cartiere
Pompe per impianti industriali e chi
mici

Pompe per impianti marini

Pompe per fluidi refrigeranti
Pompo per miniere
POMPE DEL VUOTO

Ejottori di vapore
Pompe alterative

POSTREFRIGERANTI
Per aria compressa e gas

PREZZI EUROPEI

SERBATOI A PRESSIONE

PER ARIA E GAS

SONDE

Sonds a calice

Sonde manuali

Sonde per pozzi

Sonda per prespeziont

TAGLIANTI E ASTE

e s
glias

trici per acciaio

Taglianti
Taglianti speciali Carset

UTENSILERIA ELETTRICA

Utenaili universali & a§ alta frequenza

UTENSILERIA PNEUMATICA
industriale,

Chiavi pneumatiche ad an:

Chiavi_pneumatiche a \mpu\sn con e

senza regolazione della coppia
preumstiche  dinamomstriche

diito 0 ad

lampade pneumsncne AIRLITE

Trapani per legna
Trapani raumaner dirit
Varg

Vibrator! 8l calcestruzzo




Boccole a rullini oee. c bsem.

in mlte apolcaion!nele aualfinoa, g scarsa csponibii son
URKO PP,

o
Centrizzats

cciaio”profiats 5

Baceole a rullini & vastissimo o I

Sitenends

G forma o I nocessaria ol

ani s 0 ealzare solusont bl acional, b economiche e di anzionamenta
La rmswluhm G ralirtars con raias s el i

o ers possisle

Grazio aflo amplo camero
W Complesse apparacchiature

impiegare sola bronzine, s possono ora
e costiiont

" dopo 1 prossaguio in'un allogamento

iego si estends ogni giorno i pid in ogni settors

migior
icarions ofirts daile

i ubr 5
o ia Tabibeasione

il antagoio della prelubrificazions diventa ancora maggiore so si usan | moderni grassi persistent dele arandi compaunie
petralere. Gl ntarvall ra Sna tubriicasions & Talrs Gventano i tae caso Jonghissi: o

Serio BHO

Serie BH

e

7 (]
Albero 150 6 Alboro 150 s Albero 150 s
Allogamento 150 N6 Allogaments 150 N§ Allogamento 150 N6
Peso | Misurein ridicar siota| peso [ IFattoria ca

nag| ko [a | alc i | o [afo|b]
0015 1

i2 (oo i

i (oo

18[00

18 (00

2 00| 1050

2 (00

2 |oce &

@ |oced i

% |oc |8

2 |00 i

3 00| |18

3 o] 2

W |01 z

& oia |z

[0 2

s (o1 1%

& |oiod 2

Nazs
Con anala intarno
—b

I
|
<

Albero 150 |5

Allogamento 150 N&

bero 150 6
Alcgaments. 150" N6

Sigla Peso|  Misure in rom

Inags| ko

10714 { 0028

%
5038
3500|5236

ot
¢ e
i
&0
158
i

A richiesta
DURKOPPWERKE AKTIENGESELLSCHAFT

Rappresentani sclusi por ' MONDIAL S.F. L WILANO - Vi &
0 MONDIAL

inviamo il catalogo

CASA FONDATA NEL 1867

800227 - Telear.:

w 3028/2




CIVILTA DELLE MACCHINE

ANNO VIII - NUMERO 6 - RIVISTA BIMESTRALE - NOVEMBRE-DICEMBRE 1960

COMITATO DI DIREZION
ARNALDO MARIA ANGELINI
I<l(\\(¥5(u SANTORO PASSARELLI
Gt NGARETTI
nc\vm»(u MARIA VITO

FRANCE D'ARCATS
DIRETTORE RESPONSABILE

SOMMARIO

3 Considerazioni sullalternativa dei p i radiotelevisivi
di G

ido Guarda

« Betrachtungen iiber die Wahl der

A propos de Falternative des deus progr

TV

sobre la alternativa de los programas radiotlevisitos.

Fernschprogramme + Considerations on th programs’ alternative « Consideraciones

10 Satelliti da navigazione di Glauco Partel

Satellites de navigation » Navigationssatclliten + Navi ites « Satdlives para I

navegacion.

16 ica e ici iche di Luca Lauriola

ctroniques « Mathematik und clektronische  Recken-

Mathématiques et caleulatrices
th

maschinen natics and clectronic computers * Las matemticas y las miquinas

de cileulo clectrinicas.

20 Tavola riassuntiva dei lanci nello spazio

s dans Pospace « Zusammenfssende Tabelle dos
hings + Tabla resumida do los

‘ableau récapitulatif des lancemeats den
Wiirfe im kosmischen Raum = Summary table of space la

lances al

spacio.

25 L’energia solare di Giuseppe d’Ayala Valva

riic solaire + Die Sonne als Energiequelle + Solar energy + La energia solar.

36 Lo stato e la ricerca scientifica di Cosimo Pistoia

L'Etat et I recherche scientifique = Die wissenschafiliche Forschung + Scientific. research

d the

Bl Estado y lu investigacion cientifica.

ca illustrata di novita bibliografiche

3

°

Libri d’oggi - Rubs

iques « Neue Piicher

Livres dajourd’hui - rubrique illustrée des bibliograph
R e e i e e
editions + Los libros de actualidad - ribrica ilustrada de noticias bibliogrficas.

industria e cultura

42

Etrennes industrie et culture + Weinachigeschenke Industrie und Kultur » New-Year's

gifts industry and cultute o Aguinaldos industria v cultura,

ste

44 Rassegna delle ri
PROPRIETA DI EDINDUSTRIA
EDITORIALE S.P.A. ROMA GHE, CURA
LA PUBBLICAZIONE PER CONTO 46 Indice 1960

e NDE DEL GRUPPO IRI. Table des matitres 1960 = Inhalisverseichnis 1960+ Tndex 1960 = Indice 1960,
SEDE EDITORIALE, :

AVMINISTRAZIONF: VIA VERSILIA,
TELEFONO 4677 - ROMA In copert

iz Ala”, bronzo di C. Cappello (Museo dell’Astomobile - Torine)



Guido GUARDA

Nato a Padova nel 1919, Giornalista odico teenico della produ
wtografica per n TV in quatiro li di- programmi radiofon
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cgretario gencrale del Premio Nazionale « Gugliclmo Marconi» della Televisione.

Giuseppe "'AYALA VALVA

in ingegneria industriale con specializzazione
izt m seftors dalln radioteenicn palarizzandost
vari progetti ¢ la relativa_installazione
530/ all et L/ b 1048 inforsani ool 41

articolare trasmettitore per I'Acronautica da lni progettato, Dopo ln guerra si &
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divnlgazione scientifien; collahoratore di «Sapere» sin dai primi suoi n
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ie monografica sull‘ineontro tra la pittura moderna — sotto molti aspetti rivoluzionaria — ¢ il
pit tradizonale dei sozzeti, 1 sccondo supplennento  dedieato alla ¢ Nativita» ¢ la realizrione
non & stata semplice. Luigi Ferrarino nella sua limpida. introduwsione, ne spiega i motivi che vanno
ricereati proprio nel earattere del soggetto in rapporto alla nuova problematica della pittura con-
temporanea. Aleunc delle opere qui raceolte vengono pubblicate per la prima volta (¢ questo vale
soprattutto per la riproduzione a colori): & un fatto, crediamo, che aceresee il valove delliniziativa.
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CONSIDERAZIONI SULI’ALTERNATITVA
DEI PROGRAMMI RADIOTELEVISIVI

di Guido Guarda

o di metri, hanno data di wno atirer

zatura afta a captai gnali della U.H.F

(Ultra Iigh T'n-qm-vw\), che & appunto

la Prequenza su eni saranno_irradiate 1o
o di York sottopose isor o immagini del «seeondo ». 'I'.vlc f\'cq\u,m..

alla Im«lvml (‘mnmum: n\mn Commission, ~ tembre (l\\lum\u scorso, per linaugur appartienc alle bande 1V ¢ V, assegn:

h alone della Teenica: ai all'Italia dalla Conferenza m«anmh- per l(-

re diio. programmi tclevisivi sullo eanto sullintoro temitorio navionsie. UA
stesso emale? Tre anni or sono, verso— eialmente le trasmissioni sperimental
Tongte La-  monoscopis ad so delle

Pmm M0 giomo trasmettere ¢ to>? Una_rete televisiva non sorge i

che & notorfamente Povgano americano con
petenteper le radiodiffusioni, un sistema 1 ctelesquadres olanti e dioonunicaiont svoliasi ad Adantie
di impiczo di un unieo eanale {clevisivo  vano compivto prove per il pubbico in Gty nel 1947, Siamo insomina alla vigilia
per Jatrasmissione di due programmi di-  aleune regioni. E” chiaro :hp aleune popo- ‘M «secondos: e, a fianc

versi. Da tempo la ricerea seientifiea si  lazioni privile

n ;m ehe hitano entro il ne allestiscono la rete,
et di st problena, Ty i soudone rgio i wione, i

i i s ente | produttor] alls ricerea di idoo

Dhe alla evo-  dei ripetitor stallati, potranno ve- i formule da tradurre in < programmi »,
dere 1 Drogranimi, sia_pure sporimentall poiché, con biona pace A tooniel,

a della scconda rete’ molto tempo prima i produttori spetta lo stesso impegno nel easo

woncorond_attuali in  quet telespettators 1 uali 81 trovimo nelle  the la, trasmiisione sia seguita da dici op-

lendario dei lavori pone in  pure da mille o mille persone, penss non
d B ifatto presto por aofcemanol su sloing
S0 auest sisfema, che allontana in misura  sfortunati che sono comprest nelle n“m. onsiderazioni in merito al problema del-
notevole il limite di saturazione delle eseluse dalla prima fase dei lavor : loe alternativa, che q anto primn Ta. mostr
e vl 0 n e e TV sard in grado di proporei
refe televisiva nel territorio  gini del secondo canale potramno giunge
sarchhe stata_affrontata su basi  nella sceonda fase. entro cinque anni_dal wss
<|v\u~v da quelle in atto. Ma non & detto 30 giugno 1963. Cid signifiea che I RAT
el corso stesso della’ fase di allesti- i tempo aito auni per portare la muova  Qui non i tratta i vodere come sard il
R caperiensc i laboratorio non et TV alle proporaiont di quela attsale secondo >, 6 come_dovrebhe
passino all'applicazione pratiea con- anche se in pratica, r semplicemente af Analimaro, come potibbe
volgere favorevolmente il .m-mnm dei sard molto pin breve, essere, Nemmeno fard questione di qualita,
lavori, in base al quale la RAT dovid avere  immaginare il « secondo » come tre macehic  poiché su_questo punto siamo_daceordo
affrontato, entro il 31 w\u‘mu\m* 1962, Polio_che st espanderanna lungo la Peni- — tutt produttord compresi: il migiore
primi 42 impianti che costituiscono la strut-  sola simultancamente: al Nord. al Centro  sibilc. 1 1 che concerne 1
turs fondamentle dela scconda reto, La I Sud. In_questo, il suo sviluppo diffe-  delle bensmissiont, 1 discorso & presto
Conver stipulata fra Stato e RALpre-  rixo du quello dol primo programma, In  cluso, dal ‘mamento che & Ia Convensigne
s et sorse a Totino o el trianzolo stessa a stabilire una_durata minima. gios
oga di sci mesi, e cio fino  monte-Lombardia-Liguria, quindi pr alicra. di tre ore, Rimane da pariare Jt
37 ina. i sompro creaconte  lungo 1a ditesionale Roma-Napoli-Palermo contentio, mo. anche qui bisogna di
ritmo di evoluzione della tecnologia appli- ¢ relative diramazioni. Un sif suere: «che cosa » ¢ «come, o forse yuu
cata nel eampo dei ponti-radio consente di - mento portd alla strana sitvazi 1 seeondo punto che non pinttist i primo
i tormin s, al contrario,  aleuni ann, dal 1948 al 1952 11 problema, ciod, It
anticipato. to un fenomeno torinese ditfevensiasone del ]\l(wnmmn. o uuvmh
s et e 1o mansatta EY ot milanisn. lsowi. ‘sl smmempio. 1n ceshslatlt mories itia 3 atabilir aktants 1a natura
cut completamento ora stato. previsto ‘- della Mot a imternasionale dell televisione vete TV, ma dmm»n canatte-
formo al 1968 ¢ che inveee senne eondotta o i syolse nel settgmbre del L Pare da mprimere alla prina
a_termine con dodici anni ticipo, nel - lazzo dell'Arte, Per il res Ty i di a
Natale 1956. Quanta strada negli ultimi e e e significa
tempi sin stath percoma in_qusto ramo tale. rimaso a Roma ino. all-autunno. del
radiocltiriea, & conformato 1934, allorehé un bel giorno venne anmun-
dalla cireostanaa e per o installasions ety che mmagine avta mgsiunto
della sceonda rete TV, la nu "Gispone 01 Capita Porino ¢ a Milano i televisori  offrire ai telespettatori una quantiti mag-
2 esposti mello votrine dei rivenditor orano gioro i programmi, cho & (obbicttivo te-
una_consuctudine, o chi ne possedeva o enico naturale, ¢ una gamma di seelt;
In dimensione, orizsontals

ne del servizio circolare  zone ehe il
coda. Come i saranno, per cont

e procedimento

quattro anni. La Convenzione aggiuniiva, in casa non era gid pitt considerato un pio-  due

infatti, che impezma la RAT a A,nm.n..\‘. nioro: ma verso Napoli ¢ in Sieilia Lavven-  cho & ppunto la_quantitd, e la di
un seeondo programma_televisivo, reea tura del lth hermo ”llAIH'\H‘Hl(‘ rimase  mensione verticale, che riguarda il « clima »
ta el 21 agtgio 1950: ¢ § Jaxori velatisi wna favola per parceelio fempo ancora, el quile questa quantite si csprime.
si_iniziarono subito dopo. Marisa_Borroni sorrisc ai telespettatori nuovo per la radiodiffusione
Dlira parte & logiea, prosumere cho 1o della ctth partenopea, in’ tonpo per por. | problema della differenziazione
RAT & sto di disporre di un certo  gere gli ausuri di Natale de a Pa- programmi TV ¢ nuovissing non sol

D

mente  tanto per ITtalia ma per il mondo inter
da tre  poiché nessuno fra il migliaio di organiemi
cnove attualmente in funzione ¢ distribuiti nella

hics
e Ditittosto ampio in lermo ¢ in Sardeana A

dodici mesi pint tardi, quando @
anni funzionava il serv

relazione al notevold impegno

allattesa vivissima dell'opinione
nei confronti del varo di quello ehe anni dopo linfvio delle. trasmissioni spe novantina di Pacs cho sono dotati  di que-
per :-un\\\ﬂu(lnw viene impropriamente  rimentali nel dopoguerra, sto pubblico, estisee
liamato il < eeondo canzla. ! auindi B bene ricordare tutto questo ora che Dico, nessamo. Poiché nel me
o prosunibile che aviemo wnal-  tanto s purla del sccondo prog 2 TV, localita dove il telespettatore dmu)m* i

due, tre o fino 5 sotio
simltanel; ms prodotti dp ‘Wivcttanti or.
ed o altr

=

ce

ternativa all'attuale programm; 0 la gente si ta di lm.».)“ o
molto tempo prima_del 31 du‘mhn I!l(» 2, da un momento all mm Di certo, lo v
addirvittura prima ehe finisea il 1961, « Pre-  dr ganismi diver ei 1'uno al
vedo che per settembre-ottobre 1961 il se-  taluno, e onsacs o aal mok o sl
condo programma s: pronto », ha dichi: Ig Hnmh humm gid pubblicato le fotografic  zona ai New York, mentre in altre metro-
rato di reeente nel corso di una intervista  dell'antenna ehe a Roma sorge in localiti |mh Al(‘LI' Stati Uniti d
Mareello Rodind, nministrato delegato  Monte Mario e che i teenici della Rhode- captano un numero equivalente o
s RAL T por, ahe soon mgmifiea ¢ puon. Sohwars, dops averla soprclovata di wn i poeo inferiores sel, clnque, uatiro ret

3



che trasmettono insieme dall’alba a notte

inoltrata, sono una_ consuctudine.
Poiché in quel Pacse la gestione di un
e radioteley notoriamento
ad una ‘4(‘)\\\)1!(\- licenza, alla
i un giormale o di una

trogun di
altra attivitd di interesse sociale.
Ivlv che i televisori di v
1a ricevano le emission
et > Ameriean
ing Corporation (ABC), onal
casting Corporation 4\141\ I3
Bnmdv sting System (CBS),
nan; e dalla ]rnbMu it su_hase nazionale:
Rl e e
attingono gli introiti da uma forma di pub-
Dlieita limitata al loro raggio ll azione
pif, infing, § programmi dcie
dedieano I propria Wi
cativa, o clio 5ono fnanziate da sssvciasion]
u\Hln.xh Ma nessuno di questi organismi
stisce duc o pitrel, poied non i nessun
li farlo. Eseluse le tre « grandi
e, ciaseuna dello quali g
o Programma icloisivo,
. \lll(‘ll((‘ delle soe

e
anclo.in Europa,eon ¢ Tiages ot
ocicth monegasea proprictaria di Radio
G & 2aonte "Carlo, A prosein.
deve dal fatto che la prima & una stazionc
radio, ¢ la wmml» wna emitt
i duc orzanismi solgono attivita autonome
in due regioni diverse. In numerosi a
Pacsi delle due Americhe csiste una situa
sione consimile - Mesieo, Vencauela, Ar
ntina, Brasile, ed anche in pic
Favorit], da na particolane
nawiaria, come ad csempio Cuba ¢ Pucrto
Rico, dove il pubblico pud sceglicre fra due
o tre progranmi TV sinltanei scahts dn
anita concormn
- in Austvalia, nelle Tsole
Filippine, nel Giappone ed in Inghilterra
sussiste parimenti wna situazione di_plura-
it delle emissioni televisive, ma in una
forma completamente diversa. Da wna parte
rete di Stato, ehe eselude emissioni pub-
Blicitarle o, dal lafo spposta, alouni orga-
nismi_privati di caratiere eommerciale. In
"asi 1l telospettatore dispone di una
selfa metta: n wico programma ¢ uff
nazionale », ed un certo numero
41 progiaring Tadinendonts
Nell'Tnghilterra, in particolar
sistendo ad wia fase evolutiva
o licen

mo un_esempio
1 Sons >,

stiamo as
ressante
estione della rete tolevisi

di Stato, mnm notorisinents dalla British
Broadeasting Corporation (BBC), e della
TV commorsials, ehe. o aMdsta.dily Tnat:

pendent_Television
devano fra duo anni, nell antinmo del 19
ma la_lovo validitd & stata prorogata al
1964, Nel Frattompo nna commissiono go-
vernativa, presieduta dal magnate del vetro
Sir Henry Pilkington, studierd questi tr

: 1)a ehi concedere la mova lieenza
2 1 opportunitd, di instalare
Ia opportunita di attuarc

Authority (ITA),

A ret , ¢, In caso_affermativo,
A ern) quas ectta
alla 'l‘\'

che, se la commissione dard il v
n. sard la BBC a (w%mmv Vv emi

Nel quale caso avremo un_alirg
io ti pluralitd dei_programmi
wie con immaginlfn bianco @
trasmissioni pluricromatiche

\xwm- «]\\L come nei Pacsi mm il
teles) ore disporra di un mm partieo-
e e
piit m o«rln ,.wm. clemento giocherd il co-
lore, ndere dalla qualith del con-
toncte, Mo mon 8 detto che Vvvento

7

4

Inghilterra della TV a colori eseluda T
naseita di un'alira rete (una quarta, ret
in questo easo) di carattere commereiale o
ad immagini monocromatiche, gestita con
un criterio di. distribuzione 'del servizio
completamente nuovo per I'Europa . I co-
siddett a_contatore », di eui altr
Tt a rattare 1n quosta siessa
seder Dird “aw_che, mentre lo sviluppo
della TV futtora ostacolato dal-
alto costo dellc attrezmbure ¢ prattto,
Gl s teggiamonta. 4o Taborl tele-
S e e e
versione > degli_apparcechi riceventi dal
bianco e nero al_colore,
sistena < contpatibile
condo gli imglos, Ta ¢ Tol
SRR
{soelta, visiva), offro T garawsia di inve.
gtimenti fnanari vantaggiosi, Avremo al.
lora un ulteriore esempio nella casistica i
una alternativa, dei programmi TV, gui.
data_questa volta ancor prima che  dalla
qualita. del contenuto, dalla deeisione di
pagare In tarifta occasionalo delly ete <
contatore, o gii corrisposto il cimone
3 abbonamento alla BBO, cinione cho ¢
dovuto in ogni easo alla rete di Stato pe
il solo fatto di possedere un televisore
a_prescindere dall’uso che se ne viole f
Una formla di sleione de proz
telovisivi cho al vantaggio delly pluralita
af ceonomico, ¢ quello di
cui dispongono le popolaiont i
nati territori_comprendenti pi
stenione linitata, ¢ in genere, | telespet
tatori di certe zone di confine. 11 easo pit
tipico di qesta formula & quello ehe inte
alith situate lungo la cstesissima
linen di confine tra Stati Unitt & America
Qui & possibile scegliere sia Tra
e Drogrammi dcllo reti nazionals,
sia fra quelli delle stazioni di 13 dalla fron
ticra. Abbiamo visto qual ¢ la situazion
negli US.A. Nel Canada, oltre ad aleune
veti commereiali, funzionano due reti di
it

A
V > come In
w

Stato: una per la pn;mh/mnv ua
inglese, Laltra per. st i 1
s e

2l primo studio di ripresn televisiva nelln stusione. di Prato Sme
ce o il soggetto che confe

e
clefono con i telespetafori.

faseia ai lati del confine fra le due Nazioni
8 passibile secgliere fra una vasta, gamma

non soltanto_vari per un

3 contenuto cho Hispecchia. Tor-

mazdont cultarali di popol; divers, ma al-
tresi per la lingua. 11 fenomeno si ripete,

in oni anchic pitt vaste, nella fascia
eentrale del Continente europeo compresa
press'a poco fra il 45° ed il 53° parallclo
nord : quella su eui del resto, e non a cuso,
gravitano gli interessi maggiori dellindu
stria_ ¢ del_commercio o lla quale da
Sccali sono intonsi gli seambio le comuni
csioni a1 Pacsi cho la abitano. Questa

rita, oltre che dalle rie-
} dall iroctarsi delle o
conseguente circostanza cho
nessuno parli soltanto la lingua materna.
Nel Belgio, dove funzionano due veti,

di lingoa fiamminga o Laltra
spettatori possono sceg]
territorio in_cui H\ml\mu
wranm o quelli
Pacsi. confinanti, che caso
Olanda, Germania,
trattj della costa curopea sulla Man

{elevisori captano lo due 1o
I ane

fra i
delle

Ziona

I tro un
raggio di mﬂlv oo A el

bl Taghiliearivers o
o o Bst, interritorio

zone di confine di Paesi come h: -
mania, 1'Austria, la Cecoslovacchia, la Po-
loni; gieria ¢ la Jugoslavia usufrui
seond i vaniagi consimili; vantage oho
talvy ono peraliro grossi. problemi
i matuwra morale (quando, st verifiea
una. dispa tati di
utov mmlk. SR R R WO
politica. In_ proposito citerd

ilith di seclta fra

isivi & oggetto di san-
T telespettatori di Berlino-Tst

Fond ponal]
i a seguirc lo cmissioni provenicnti dal-
b

col
la Germania. Feder: cono laconfisea




d wlevisore, o seeondy la gravith dela
cireosta nulte o condanne ll(‘H'IHI\(‘
Quanto (ﬂl l HS\ Ie notizic sulla situazione
TV in tertitorio sovictieo sono cosi
astanti, che a puro
tiolo i dorymentasione v aceenno
di un pe tedesco specializzato ad un
«seeondo nnl\v » 'Ml\nm all'inizio di que-
st'anno, ¢ ad una rete » che do-
i e el 1965, 11
fatto che 1 norme vastiti del ito)
sovigtico abbia, suggerito al Tadio. umm
di Mosea di installare nelle estreme
gioni periferiche una novantina di ym‘mﬂv
cemittenti autonome, mi ind\um a ered
vo dian on offrano
Hletuains i propsowat o idtpotiatari
dideterminate regioni, bensi
collegare fra di loro gruppi di trasme
per irradiare programmi comuni in aleuni
momenti della giornata ¢ in determinate
(Foste nasional, cerimonte pub-

he, o spesso_cont

e
Lo stesso sistema vige nella Germania Fede-
i .,1u-.nd|m. al
Tuori di quella eonsentita’dagl
cati», por cosl dive, poi
«Linders dispone di una propria
televisiva, el |w-k mmi locali avv
el quel s i collogamento -
& gosito, come in Hali
i

dup
e della ]v\\hhhuhn
nella Germamia_Fede
in base ad un preciso accordo m.mm“ won
il Governo, doy ond
programma TV il o 1o
o In. Deutschland.Fernsol G,
& affidata la gestione della rete, o la Freics-
Ferschen-Gmbl, incaricata di produrre
huiona parte dei programmi_ (fhwati). Do-
vrebbero, dico, perehé quattro Linder sono
rieami aila Cirte Costtuvionale contro la
del secando programma, TV, forti
w th al-
g competensa in
Mentre sono in
6 novembre, s

eni

Tautorita_dei e
materia di I‘)\Al\(lllﬂ usioni
corso le udienze, iiziatc i
st csaminando’ unaformula mp
et Tn B o sl o1 ool
rollfebbe o seeonda rete TV 3 carattere
nasionale, Linder verrebbe con-
) ‘acstione i wha torsa Tete pe ife
viea, S1 provede cho la m.u-xw sari 1o
l\l)|4L soltanto a alla H-'l\m.
previst pm |\ varo dell;
I’mu si evede di saper
che, a preseindere dalla sentena, lo stesso
1% gennaio 1961 la Nord Deutsch

he Rund-
funk cho gustisee Ta rete televisiva della
hassa Sassonia, Amburgo ¢ Schle

un q-(‘ﬂm]n programn
e, Sc_attuerd il p
Nord mum/.. Rndfuni;

proposito. I

sari il primo organismo del mondo ad
offrire ai u-\mmmmn una alternati
fatto i programmi televisivi. In Europa

parla di_ «secondo
ottobre seorso
i1 ministro 1 Tnformazioni,
tispondendo ad alcane domande della Com.

un altro I’.luw in cui
TV &l Francia

missione per gli affari culturali, b reso
noto che il problema di mna seeonda rete
telovisiva. nasdonale sark affro non

un anmo, quando si prevede sia
ln_installazione, della rete atc
stro ha soggiunto che o &

one, in me-

detto Jl quest'ultimo punto
Ie Lopinione | pubblica & favo:

% alla_sestione conmer
S I\m!un/i/{urum 7l
vision Francaist, eselude T pubblieit, i

dai_ programmi radiofonici ¢ sia da quelli
I

televisivi: ¢id ha suggerito la naseita. di
emittenti TV in territori-cuscinetto, m\ an-
ziate 4l(1H.z puhMu ita_totalmente I
Monte Carly oppure in mbra s
e R e

mu.y i R A programmi
televisiv

Hanno soduto sinora. i n-mwmm
iani i alternative di sto lmm-lc’ \v
I Fsjinls don B cistee o Rt
nei confronti del servizio luu.!m-
come sappiamo, dispone di una unic
n stessa cosa non &1 pud dire per i oh
concerne situazioni particolari ¢ casi spo-
radici. Gl uni_c le altre consentono di
captare  immagin

stere, o perclé

ana di fron

rete,

orevole (lungo
“orso Mentones lungo Ta
costa adr ressi del confine jugo-
slavo) in aleine sone delly Lombardis
dove ginngono le emissioni_della TV
arazic a modifiche appottate
bt vieeventi. T Sieilia tre an-
ingegnere_clettro.

teenteo di 'Gela captd, lo- emgsioni ame
canc del CBS, T stazione militare di I
(tiroenlandin) ¢ § e

. Fenomeni di questa na-
o abba anehe

D
I costalisure,

o abbastan:

silio di opportuni acec 1ti
eemiei, S sono avuts east di tvlLipnﬂmnm
italiani che easualmente hanno ricevuto pro-
grammi dallg Tooahia, pit, disparate: Bor.

Danimarea,
parte fatti consimili s

”n tono un |m dm\m\uw Mi limito a ri-
i convalid documenti

ol novembre dol 1957 un co-
municato della TV sovietica riferi che una
emittente seientifica galleagiante, disloeata
el mare Arties, aveva raceolt il sognale
video del “Centra TV di- Viadivostok, ad
olire 3000 km di distanza, Tn Estonia, a
Tallin, uno studente ha veduto i program-

Inghiiterss Turehia,

(n;.'uHu

mi della italiana. A Melbourne sono
state ricevute le immagini a, una stazione
sudamericana, A Roma, il 2 giugno 1953,

un giovanotto che si era_costruito un fele
visore rudimentale segui la eronaca della

cerimoniaper Vineoronszione di Bl
ta Il llxlz.hvl!xwu,vlpl )
Bueking e,

0, forse pi

o quarto i sccolo qualsiast
uomo potrd vedere, in_qual mento,
m quabsiasi punto della s
str chiavare

o

Dav

i \. i

i di m Siduatens dlettion g
Sarnoff & il presidente della Radio Corpo-
ration of Amorica (RCA) ¢ padre del pr
sidente della NBC,

NBC. 1 snoi (hpm:lmu Lo
chiamano_« iomo del futur ol s
utficio, appeso alla pa 1 qua,
i calf ene wn telovbore ohe e
spessore 4 pochi, centimor i
tenna ¢ libero da qualsiasi callwmnmto
ol 1) e e
i wna e seala parlante > o3 o
tatore che consentird ¢ le prinei
pall et elvisive ol mondo, mqh aquan-

proporzionata alla_poter ‘appa-
R eaioire o
i di caltomativas. Tunics probioms

consisterd nel saper sceglioro 11 program:
ma miglore. Bttamentc come
g per la radiodiffus
Come non ricordiamo quas i
traverso T quali siamo giund alla nostra
prina rete leviiva nagfonale, o preten:
deremmo che Ta seconda fosse in un batter
Toechio pronta, tanto meno Siamo dispos
a prinerdi della K
Sikeourt, Ture, a TV Wi pasorents
passo psso la modesima trade, Noghs ana
allo 1 = ool
umm- p\\hhhl a el |\\omln nt
lon cost progross di Gualieimo Mar-
cont ol cafnpo’ ol onde: dattromugnts
tiee Nel 1809, prove di collezamonto lun-
20 un percorso di 30 km. Nel 1900, prove
St RA1 0T et aioiirone
AN e S
Nord ca (3200 k). dopo un
auitto’ a1 sacelo I Todiodiffusions sote
cra ancora un « habby ». Di recente ha vi-

1952 - La sala apparecchiature del primo impianto televisivo a Prato Smeraldo.




cordato lo fasi oggt pittorosche, allora ar.
dite di quel periodo pionieristic

Zavoli nel suo documentario
Riascoltiamo_la_nostra storia.
tori », armati

Gli
euffia, andavano a caceia
oni pitt lontane. Grazie a Mar-

<ama-

coni la radio ora un fatto navionale, < it
. ma come conquista teenologica essa
superava i monti ¢ li (wm\\\ non soltanto
per gusto di retor 0 commercio
e ricereato \\m\vvml:-», che

a sintonizare il gracehiantc o fise
apparcechio su Parigi, Berlino,
Mosea, Bombay...

Neglt anni attorie al 1930 il Radiocorricre
pubblicava in evidenza i programmi esteri,

aiutava

¢, particolare enviosy, duxa persing gli o
delle emissioni televisi trlmmw'\ di
Londra, ‘w\ 0, \|A]m.|l~\m Tolosa, Da-

ventry... Nel periodo immediatamente sue
cessivo la_politiea di estremo nazionalismo
avrebhe ricaceiato 1a radio entro gli stretti
confinf della Pentsola, o forse risente 1

LI !A TV &
Verso, \mla
o sviluppata come fenomeno nazionale, o
fatale ehe essa un giorno esploda in tutta
la sua_violenza, oltre i limiti imposti sol-
tanto da una evoluzione ehe ¢ tuttora nel-
LA sua fase iniziale, per raggiungere, come
precon mn Sarnoff, («|\\Mu.n\ punto
dellh superficio. tomestre >, Non & i, caso
di Jll!h'l[!)ll(‘ l idea fantaseientifica di v
rete televisiva mondiale, affidata ad un
stema di satelliti artificiali; ma eredo sia
nell'ordine naturale delle
che un giorno gli slo
televisori ripeteranno
trentimni fa le inser
radioricoventi: « Tutti i
asa_vostra ». Disse nnwn.n \nnuﬂ nel
la suecitata occasione 'V diventeri
« ‘insenerd agli domini a cono-
ad apprezzasi >,
esse espr
a; ma I
che esse presumono negl
2 queloche alewn di

superi costoro
predicano in favore del eontrollo nueleare.
M il caso di drammatizzare : in ai-
nte il emondo in

e fra bre

a

npo di un Imt\um- u]m ('| w)lwmv\lm

3 vedero ¢ ualeopaltrs

Come 3 ¢ ghunt, alla. sonecsione di wn

altro» che sia Despressione non

di uno sviluppo quantitativo, bensi di una
vigsione dellorientamento 4ol eon:

tenuto? m u or questa_evolu.
un po’ I storia della TV steten, o
viamo le \dl'l"‘ nella stori dell la

fusione sonora. a cireostanzg. cho
RAI-Ra ‘K(I\M(‘\HI(III(V Ttaliana abbia \nl u-
1o dare questinno mn cato partico-
Tare alla iversari

attivith regol
{maturato | 1 gennaio 1960) ¢
nwnu (|\l(’it ‘anno cada il quarantesimo an-

della prims tratmisgiono radio-
wolare In assointo embre
oo due motivi di pit per rievo-
Numerosi lettori del-

attraverso
riferimenti di aseurati
dalla eronaca, aspetti euriosi di un elima
e di un'epoca che inopinatamente hanno
contr loro_formazione

v nasee’come un
fatto_loeale, nel senso che il limitato rag-
gio dazione di una emittente ¢ la searsa
efficienzadelle sue attrezzature, eonsen-
fono di servirsene salianto a el ‘.mm el
1 stessq_zona_ove essa sorge
due o pit staziont, craseuma i esse & )\\\m
noma, - Allorehé quarant'anni or

notizic ¢

wsione sonora

‘g, Pennsylvania, una stazione
radiofonica _inaugura un_servizio giorna-
liero di musiea ¢ notizie offerte dalla West.
inghouse Electrie Co,, ne rendono conto
i pochi possessori i un apparecehio a ga-
lena di quella cittd. Frank Conrad, un gio-
vanotto destinato a pa alla_storia_eo-
me il primo annunciatore .A.m.,mnm., leg-
e i risultati delle partite di base-ball, ¢
in seguito, i resoconti della battaglia elet”
torale Hdld”l"‘()\ per la presidenza

East-Pittsbu

ali Stati Uniti d’America. 11 suceesso
Uiniziativa_intrapresa ad East-Pittshur
induce ad installare stazioni radiotrasmi

tenti_ altrov cuna_con un_ personale

Droprio e con trasmissioni autonon.

6 ottobre 1924 1'Unione Radio-
fonica Haliana (URD), costituita con i ca-
piiahi dolls SIRAC (Sooteis, inlacia Tis-

dioaudizioni Cireolari) ¢ di_Radio Araldo,
manduva in onda In, trasmissione inuugu-
rale della stazione di Roma T, il eui fr

xmvﬂmm- cra stato installato in
San_Filippo_ (ozgi piazzale delle
Parioli), ¢ il eui unieo studio si t
nel palaso” Corrodi, i via Masia
sede attuale della Fono Rnum Sol-
Antu P'anno seguente, il 192
a < lora» radio, con pro-
enti du quelliehe trasmetic
126 sorge una terza s
autonoma a Napoli: questa in un secondo
fompo st colleghiors oon Roma, dove infan-
t0 81 ¢ proveeduto alla costrwzione di una
cmittente nuova, Presto si )wxumgnlm al-

Joealit

«rete» le stazioni

zmo (1928). Nel 19 !

see dei due « centri > di Santa Palomba
¢ di Prato Smoraldo. Con Tagginta d\
Palermo nel 1931, ¢ di Trieste ¢

I'URI, wh\vu\\h\ |ml fnl\\un]m I‘ I \I
dispone di nd ttitori abbastanzi
caquamente distribuiti nel torritorio nasio-
nale.

Ed ccco che,

4 questo punto, si formano
aseuno dei quali
un programma_in_comune: )
Milano-Torino-Gienova; b) Roma-Napoli. Le
tre stazioni i Bolzano, Palermo, e Trieste
(«mlmlh\lm a_ fun ll)llﬂh‘ autonome, ma
nelle ore serali Tricste si eollega al gruppo
). Tn pratica, ln reto s & sciasn in duo, &
eon lalternativa, & nata per l'aseoltatore
a possibilita di wa seclia. Ter if moments,
hia_importanza sccondaria il fatto ehe Ja

s olm sia privilegio di aleune zone, In ogni
una_alterna-
tori si

tratta pur sempr
fivadi naeara quantitativa: i produt
preoecupano eselusivamente di forn
sior numero possbile di ore di &
sione, ¢ di_occuparle con Ja. mag:
victa possibile di programmi. TI nml)lvum
el coordinamento », gwia_della distr
huzione verticale oltre che n iz
vari generi di programmi, m\d vitar
Femissione nultanea di ymdmmm con-
simill; ancora non csiste
Tale Droblema affiore £l 1937, in seguity
augurazione, i 29 ottobre, di un
T

a
Stithe B o s Thsotics 11 S
radiofonico del dopoguerra. Ma mancarono
il tempo o lo condizioni ambientali per
sviluppare questa issima, idea.della
differeniazione dei programmi. 11 16 giu-
o, 1040, n mn clima. g ouforico belieh
rogramma > scompar
nte sei lunghi anni, anche
o ad un corto
punto. Non parliamo del periodo 194043

Dope lo shareo in alia delle truppe anm
¢ il Psychological Warfare Branch

Saninas il controllo dele varie ,mn i
TEIAR, m tnu‘
i cstendova oml mostro. entorio narlona
le; ¢, eome vicorda il Radiocorriere, «ap.
piied inflessibilmente e senza badare al lato

ico metodi ¢
nostre stazioni »
un centro autonomo
i una redazione per il giornale radio, di
una prosa, di orehestic, o
Che o Tontani dal eonce.
pire una rete radiofonica (o televis
<nazonale s, cosi eome la intendiamo noi,
& eonforn Gamento_che
sunse Porry Como quando, tepo fa, giun:
s in Talia ¢ vetine conteso fra due gruppd
i mmlumm di y)mm»mml tel
varietd, uno dei quali lavorava &
Taltro a Milano, Ciaseuno dei due
cored di «sofffare > il popolare
all'altro, e fu diffieile_convinec
canteso che e due 1
sulla stessa rete. P
che non il puro e campaniliso.
ma conerete ragi . com
Torciale fra o stesions divemse, wvesss
provocato la disputa. Questo cpisodio vale
& far comprendere come il PWB_ trovd,
nella_applicazione dei < metodi_di_tipo
nericano ». il terreno facile. « Da yuesta
ovzanizzazione — ammette lo stesso Radio-
corriore — trowarono una magnifica base
di g i spinta tutte le tendenze
e TR S
nilistiche cittadine... >, Ad una radio < n;
iomale s si erano sstiite Radio Catania,
Radio Palermo, Radio Bari, Radio Napo
Radio Roma, Radio Firensc, Radio Sardc:
gma mentre per le zone a settentrione del-
Ta clinea gotica » le varic cmittenti av
vano formato un « Gruppo Nord », 19 im-
portante sottolineare tale periodo, poiché
1 questa seeconda fase delle stazioni locali
¢ regionali, suceeduta alla evoluzione degli
amni trenta, ad affrettare la maturazione
delle eircostanze che avrebbero portato ad
una nuova alternativa dei programmi ispi-
rata allorientamento eulturale del loro
contento. P che eampaniliamo ¢ rivals
(o emulazione), wiovd i ]
et ot i o o
tivamente attratti dallo strumento trovato
portata di mano: in eircostanze diverse,
costoro non si sarchbero mai scoperta, fo

i tipo americano alle
emittente divenne
produrone, dotato
I

semplic
oni di

se. I vocasione el produttore di progran-
mi radiofonici. I migliori oceuparono i po-
Sii ohiave: o anands, inc

del I’V 16, la rinnovata )n\ H
lia instaurd la < Rete Rossa> e la «Rete
Azzur (eome in altri tempi erano state
chiamate le due reti della BC), esist
vano gid i presupposti di una differenzia-
zione dei programmi in )(zw al_concetto
attuale. 11 1° ottobre 1950 sarchbe ~1Mv
inaugurato il « Terzo I’mummrn men-
tre un condensato delle esperienze peri
viche preparava Vautentico < hoom » del
dopoguerra: il «Secondo ». Questo, wnita
mente al « onale », nasceva il 30 d
cembre 1951, mmm\nlmulu u\prl\lmnwnl(
la « Rossa » e I'c Azzurra », e segnava 'ul-
fimo atto i una preparazione matur
lungo venticinque anni di tentativi, di
esperimenti, di_avventure alla scoperta. del
linguaggio radiofonico. In epoe mmu pit
recente \,uwhl)rlu wm.nwmn
fezionamenti: il serv one,
aneliesso in pratica un nuovo pmm'mvmm
a cosiddetta_«Rete Tre». Ma i trc
pilastri. della differenziasione. rimangono
quelli coneepiti dieei anni or sono, dur
e quella che amerei definire la. terza « o
d’mn» della radiodiffusione sonora m Tta
lia. La prima si chhe ai primordis la se-




conda, nel periodo_che precedetic lo sfa
eclo, Per Ja radio Ta_quarta < eta d'oro »
(poiché ho_osato avy discorso ero-
mastorico, & bene aggomarlo), eredo sia
maturata con Pasvento della ¥, dalla ne-
ita di eontrobaticre Tofl ‘H«nu\h‘lmm
Al tomibil rivales o direi €he no stiamo
iniravvodondo § primi frutti, per Lappunto
adesso,
Le fasi evolutive della TV, verso laltern:
tiva dei programmi, differiseono sostanzial
mente da_quelle elie hanno caratteri
I radiodiffusione sonora, anehe se all'aj
parawa si dircbbe che § due proces s
guong strade. parallee, Allinizio & cosl
R ressen il periodo pio”
micvistico dogli anm trenta, st 4 quello
el dopoguerra ehe tutti noi pin_facil-
ente ricordian sperimenti
italiani di_televi
me allora, indifferentementc, si diceva
salgono al 1925
o TL pubblico ne Tu'edotto quattro amni
pib tards, e oceasione

A Nazionalo_della. Radio,
i e e
si prima cra stato installato a Roma, nella
stazione a onde corte di Prato Smeraldo,
con_appareechiature della Fernschen 2
it Terimo, una consocia.della Zeiss o del-
Ia Goerz, 1Lantunno dello stesso amno un
iipianty sporimentalo venne
vino, nel Paluzzg dellBlett
Linmagine ven resa da quattro fo-
toccllule convergenti sul sogeetto o tr
smessa ad un rieevitore il eni sehermo mi-
surava una superficie poco piti vasta di
wna cartolina magine non si accom-
pasmava il sonoro: il soggetto ripreso ¢
To spettatore potevano conferire atiraverso
un citofono. Dopo questo « exploit » rudi-
mentale, tufto tacque sino al 1937, allorehé
Commissione per I vigilanza e le diret-
diodiftusiont approvd In in-

un trasmettitore TV a Roma,
Mario, desting 1o 0 entrare. in
nel 1938, Le trasmissioni sp

ymhhln‘lw furono _inaugurate il
939, due giorni dopo il sceondo
anniversario della scomparsa di Gugliclmo
Mareoni, eon programmi quotidiani i cir
e due ore e mezzo allestiti in mm studio
i Rodio' Roma in via Asingo, (Tattuale
auditorio « M »). Il suceessivo I‘Y settem.
bre, mentre mnnu ancora_in corso le tra-
smissioni nella capitale, si iniziarono pro-
spevimentali a Milano, allestits in
Auna ai piedi della_cosid-

detta « Torre Littoria » al 0 Sempione
Nel lontano 1939 ¢i fu 4|\\|muo un periodo
in cui funzionarono due emittenti TV con
programmi autonomi. Gli spettacoli tele-
visivi, eui parteciparono artisti ancor oggi
sulla breeeia: Macario, Fabrizi, Taranto,
Spadaro, Campanini, il pittore Walter Mo-
no, ece., |‘ 'uwmmmm aleuni mesi. Poi, le
i o precipitarano ozni

(i esperiment vennero riprest el 1948,
cxlusivamente o Torino sino al 52 indi,
a fine di quell's nehe a Milano. Ne-
it ultimi mesi el 53 51 affaned Toma
Abbiamo visto nella prima parte di questo
articolo come chbe a svilupparsi |
televisiva: da fatto locale a fenomeno, non
soltanto teenico, che pian piano_avrebhe
investito Vintera Nazione, ma
un programm
qualsiasi possibil
So orizzontale. All'esordio della TV non s
ripetd tuttavia cid cho un quarto di seeolo
prima s'c ato el Tadiodiftusione
Yonora: qui un nucleo, direttivo eentral
aveva compiti anministrativi e controllava
da vicing, per ovvic ragioni di xraticre o
stico, lo trasmissioni che venivano irra

diate dallu cittd in et ewo risiodera

struttura (In non p.w n\am mnm.m. di

(hu-mw stava a iretto contatto Mm.

m-m h)ln dm.lummw ai var

era stato o
sbile m.mhurlv x|\\\>hv u\v\lnﬂln u m
i

rupDi, ,..m.lm davan ad 1 un miere.

u
cho snonam ¢ di attori xlw egrgono,

mlpuuv.vhv alle esigene A unimpresa 1

‘wn, por iha sola Tapprevontanons o ad

diusione. sonora, dopo 1a diffore
ale - conservato una valvola i

cal
d guelle. ‘,.N,.(.m i ionomin conai-

tura, ospitare programmi i questo gene
ovviamente: tale proposito implica, o la,
diffusione di programmi limitata ad wna
parte della rete nazionale, oppure la in-
stallazione di wn certo_ninero di piccoli
nivi di produzione TV » periferici. In
definitiva, quello ehe. a1 s sorgere v
chinmato’ ¢ esereizio oy, va a con-
ollare, a malgrady dele’ difficaltd e ho
ennato dianzd, lintera produzione

Zional.
Abolito a ymmn del . che
iveva assolto la propria funsione nel po.
viodo pionicristico, sperimentale e post-
sperimentale, la mente venne allontanata
dal braceio o meglio dai raeei, (Wu» \mm
poi i Centri di- produziones copo
o nlorizaare ety ultin, 1 mvm\., non
tanto il decentramento del divettivo, t\ mll—
o tanti diettivg 4
trati quanti crano i Centri, o situati su
di uno scalino gerarchicamente pitt basso
o i poneva in una
condizione di peivilegio: polchd essl avee
mano lo strumento del-
laproduzione. Infatti i direttivi decen
trati assumevano la posizione di a\!h\th\m\
<esercizi s minor, nei_quali la struttu
direttivo all’esceutivo era
senza soluzione di continuita. B’ evidente
ehe in_questa miova coneezione non si ten-
ne o non si volle tener presente il con-
rasto fra il fatale orientamento « regio-
malo» delle varie prodzioni ¢ 'sigens
incontrovertibile di rispettare ¢ consi
e il carattere navionale del servisio tele-

i decentramento_perdur
un biennio: periodo abba-
stanza breve per tentar di ricondurre,
sena srave pregiudislo della produsione,
I struttura org
siale, ¢ tuttavia
dere’ehe i direttivi periferiei si rasseanas-
sero o ximumelare ad wma autoomi cho
consentiva loro di trasferivsi dalla

Vatin allo studlo TV i trenta seeandh di
aseensore. L politiea inversa, ehe avrehbe
dovuto ricondurre ogni cosa al punto di
partenza, venne amunciata_ el autunno
del 57, e la sua riattiva; & in corso
da tre anni
Mi sono soffermato su_queste fasi della
strutturazione interna della produzione che
oo caratterizzato . nostra neali
ultimi sei o sette ehé mi sembra
che Il problema dolla. alfferenviosiano. del
programmi strettamente connessaa
quello del loro« coordinamento », ossia
della loro_impaginazione. A questo’ punto
risulta.ehiaro, eredo, ehe § eriteri orienta-
tivi dellimpaginazione non possono

dersi da quelli della distribuzione dei eom-
i i vari Contri di produsiono, e quin.
di, dai rapporti fra menti o bracei
alirettanto chinro appare che it varo di un

i

easo non
nanto Lorganismo che m-mw o Tnieo sor-
vizio_ pubblico teley istente sul tor-
ritorio nazionale, si ,lmnvwl.v non soltanto
ad estendere Ia produrione ammi (¢
asi erificato amehe. in preeedena
e, sing alla attuasione
della cosiddetta fas ll\mmu a
b R
emmu ), Tin anche @ sopratiutto 1. diff
B come se la RAT pubblicasse
attualmento due ornali quotidiani. 1 pri
mo quotidiano, con stampa
rmale (I tadio) anddiviso in wna parts
Wiciale (Programina. Nazonal), una log-

7



(Secondo Programma), una cltuale
(Te na); pitt tma appendice
(Rete Troy & infing, un supplemonto. (P
lodiffusione). Il secondy auotidiano, con i
sisema,a roloalen (la TV), Adesso 5 trat
o di dotare questo rotocaleo @ un sup-
Plermente, cho S tale seia tuitavia Five-
oA i el ey ehe To
o o a5 o
gion x ‘xlr' ]n('

gera

o aite
concepire. un secondo 1.mwmmy..
iehé in que

o
TV al di fuori della RAT: po
ato cuso i potrobhe fare lova sulla con-

renza aperta parmio di colpi.
Qui, inveee, mm Sussiste nemmeno la eon-
correnza, nei limiti eoncessi alla
madre di ﬂ\\(- Il;.ll ehe t luh' a farli ere-
seere ambedue belli ¢ sani n pari misw

dove e\ mmwm Hu‘ in |'1I\|n| easi, una

divide i proprio eontomuto in zone enle-
pali. Cio accontenta tuttl, ma luseiacia-
heh i
dellapertura mentsle. AT contravio, radio
¢ TV dowreibero inserins. fra lngunge

Lenitto (espressione. di una. minor
uaggio parlato. (cspressione della mag:
ratoredi

gioranza), come clemento mode
mua_politien evlturale svolta in_senso
izzontale > : insomma un _linguaggio

«orizon
Tedior ehe & proprio del < medium > delle
-mlvhv )mﬂhnnm

Si obi sho i
quenza diretta pro
unico pmmmw
trare ¢ al tempo

Tonte uniea o da wnun sede il mmmmp
destimato 4l pubblico it vasto
Senshde L ubhul
mai raccolto © contenu, deve esor

ud nuio-
wso di

cre. Abbiamo visto, del xesto,

Perty Como contoso fr due ynnﬂu
vizio di una stessa vee,

m AL publlien (sempre q\l(’llo %t«»u “pub.
) Pes

lico) rima a S que-
e R
potrelibe erificarsi in_casi, consimi

Ora, mi sembra e prima ancora. di def

le caratier della differe
m‘ fra d\uv ])mmnnmn televisivi, uno
quali & gid iy sia indispensabile
o e D
mandiamoei dunque se Tatinale program-
na posezgn un otfentamento ¢ ¢ . quale
(x(-lln d re che, sc un
mwmumcm , & a causa
del desiderio «I\ ,wmm
cecessivamente ampio d
iempo sicss, gl stra st
n ¢ materialmente p«mnl»m' pmw;.\\l\\'
ambedue gli scopi, pér lo meno hon & pos.

n e
ntare wn numero
«pnu,m.u al

siblle ovo 3l conif di ottencre visulint in
i soddisfacenti. B’ quanto
wn o sento/eeameidl e

a Turroni (g
. Tidlogm, 1960,
sceondo Tn, quale radio ¢ TV st ssprinond
con un linguaggio « verticale », che sud-

IV Mostra della Ra
lo stesso di Prato Smeraldo,

- Milano, 195:
frasferito

altrettanto cterogenco.

lere ¢ v

Seorso o

confronti i talunj seneri
< Ta prosa, Topera, il teatro leggero.
q\mmu m nl'z_unhlvm i produzione tele-

a abbia, sccondo me, la stessa fun-
sgne di un qulsiasi altto strumento di
cdueazione, di formazione,
vols, i pubbliea wtiia
wn grande teatro, di unaceademia mu
cale, di_un'associazione culturale, cec.). o,
come tale, i dovere di secglicre o rispet-
fare unabropria, politica «lvﬂr idee, inse-

apegnata n

Wi e

a ed

integrante e che esso nmlv»mm contri-
buisce ad esprimere. Allatto pratico la TV
dovrebbe, sceondo me, per con-

corne T programmi di nAIum spettacolare
tabilire un op rtellone >
Sounale, complotd i autor & titol e
ed interpreti_principali: sulla stesso ©
ad esempio, di quelli che T radio_predic
spone per lo stagioni Jiriehe o sinfoniche.
1 zenere di trasmissione che meglio d'ogni
nhm utiliza le_possibilith espressive della
& Ia telecronaca in ripresa diretta; cio
v N s
dramento dei programmi a lunghissima

padiglione dimgatrativo TV: Fimpianto &
ber Tocensione (Fernsehen A.G. - Berlino).

Ja verita, la teleeronaca di-
ita in_genere sono la valvola
si della TV ma in un Paese co-
e il nustro, eho non pofi dulgere
i lonocini 'di curto glormalismo doltre
Atlantico, la produzionc basc
wella allestita, negli stud

seadenz

m: e fi
uno_ spiraglio > dalla
filastrocen i un cantastori dalla
stosma TV, oho molti eolloche

Pultino i valori cspressivi, una
lirions impognata, o, in ogni easc, non
sionate nei eonfr deiprogrammi

scencggiatl, o, sccands o terminologgia b

rocratiea dell’azienda, «artistiei », Non ¢'&

soggetfo che non possa csscr
nehe ad una ¢

Se il discorso_sulla_estrema
dei programan, giustiicats da una. altret
tanto, vasta etérogeneita el pubblico oni
rivolgono, ¢ soltanto in parte valido
Der ¢id e edneerne 1 programmi «art-
stici », 1o stesso diseorso non st assoluta-
s A e o R e g
i lo trasmissioni per i rag
grammi_e culturali > e quelli mumu\mm
Di questi tre gruppi, Pultimo & il solo ehc
ol presenta eon tha carta omogoneit)
non i rferisco soltanto. al st 8petto
inexitabilmenty o direl necessarianento po-
ico, ma anche al suo
gal o fong generale
wppi- appaiono
e T
aulita spetiaco
valore ¢ della
T

tanto della
are, quanto piuttosto del

it del contenuto.

direttivo,decentrato, . in

da contrallo del

direttivo vero ¢ proprio, sin fra e

prime cause di quello squilibrio, pitt o meno

in futti i programmi. Ma sono convints
ani

z
Z

sovrattutto_alle t
quelle (h-\llmm- ai 1)uwm\l
yll'n” ammi (ul!umln (]n\n |
bo di una rete
quelli dattualita,
tutti § veicoli di idee
Born eontzncts v messiyals
intesa questultima non tanto come somma
di_cognizioni pitt o meno_erudite, quanto
pivttosto came fusso morale. Qhind; |
espressione enlturali » della
™ nun significa HIY”)\ in s6, nLll momento
ehe mon basta_recensire n libro, oppure
mostrare una collesione di un s pe
ro necessariamente n|vm.\ i eult
hé, per contro pua, ol mln
oY e
ilmwmm interessi eulturali, Pi
n un gruppo di trasmissioni,
B x|\m!| Ao laER partecipano meglio
dellateualita anehe se allstte n stuio (o
del resto la rubr i ¢ Science, tutta
nteramente. mm.n.. & prodltta dalin dire.
trasmis: giornalistiche), il dirct-
fhvo enlturale assolsorebhe In Mahiors DI
fieua la propria funzione attraverso com
pit di super di coordinamento « mo-
vale», direi, ntera prodwzione. Tale
compity dovrebbo csore affancato o « s
o> da uno strumento mmlmnvnmh
nerale delle
o, cononento 1 tiolt dello tras
quvlh delle rubriche, gli argo-
e gli wlmwlm secon:
!o ('Ih\/lunl e u;.n\ altra icazione su ¢id
e viene via via detto o ‘|4I11.\1 , eni attin-
distribuire nel tempo h| astale
di un argomento in sedi diverse,
evitare che di un mwu-ltu si diea
lmlmn oggi ¢ nero dom ammesso ehe
gi ne parli il vh‘glulun!v in un servizio

ne




da Parigi, ¢ cho domani se ne occupi ln
1 una intervista da Roma.
Quanto alla TV doi Tagasss, mi e vbra che
& questo e i programn
ouni altro nuoceia un direttivo dece mmln
Sintatty Ia TV deve avore un ben prec
orientamento generale di idec ¢ d
i programmi destinati i minori non pos’
somo ssolutamente, preseindere da una pro
i nen pedagogiea difterenviata per
ek mh amthra Logise €04 G el o8
Milano ei si debba rivolgere ai giovani spet-
tatori con mn linguaggio diverso da quello
adsttato s Napolt (& lazeiara da parte lo
cadenze dialettalil); non & concepibile cho
e tlar At Toding anplichino principt
formativi diversi se non addirittura opposti
ehe spirano [loro ru“vulu ai Rona.
wranmii di ¢ Telescuola
font 8 fioman, ponkatie I ase, Yorie:
sera dlaboraie in i anbiente estrano o
quello che Ie lesioni i scienze
Maturali o di ttte o altre materie, Tnvg
< Telosencla » ha un direttivo unieo, che,
senza soluzione di continuitd, ne segue 1
oduzione dai primi contatti
nanti che enrano i libri di
festo'e sino aglh studi i
ad un colloquio periodieo fra la d
dei_corsi ed_ 1 telespettatori. Credo
facile convenire ol il segecto del sneccsto
organizativo i e Telesctioly > risiedn per
Titppunto in questa. continuita, od ¢ a
tanto chiaro che un tale Nmm., positive
af pillete ullomogencita, dlloricntament
b saieamin & Sl Qualieh o 1oms oon
ienuior a preseindere da qualsiasi conside.
ravione sal valore lunnmmlr i unatele-
isione scolastica. Una TV dei ragazzi con-
Santin sion tanta” come, implogo, tesasionals
del tempo libero o riereazione fine a_se
stessa, quanto complementare
Aledueaione. famiitare, dovrebbe afidarsi

ad 1 diretiivo rigorosamente cenfralizzato
¢ al tempo stesso dotato, « Teleseno-
la» e il «Telegiornale tero. pro-

vomo i proddone n portata’ di mano,

Per coneludere su questo punto che

;.mm della produzione ¢ natura cterozenca.
1 publlico, dird che il « torio» gencralo
warantito, ercd
Luito dai rapporti preeist © decis i
tivo contrale ed esceutivo (o dircttivo) pe- o
siferieo, e, in sceondo Inago, da un aculato
ento Tentri.
o politica intorna. che non' 10 iz conto
in misura suflciente di questa du
genza, fav nel pubblico I\m]\nws\unv
8l ano squlibrio ange.nel contonuto del
Drogrammiz mentre in pratiea pub trattars
diwnbanale errore di distrbuzione e
tempg, ertore che per csctnplo pud conden:
ko, tra 0 Atattro, Drogtamini
o0, 0 poi laseiare pressocehé vuoto
lendario dei mesi successivi. In questo
senso mi sembra che s del o secondatio
se il futuro «secondo » della no-
IR e ool el e
meno « impe
che anzitutto sia indispensabile pianifi
gisribwione i, programmi, T ta
modo savi pit agevole, al momento oppor.
tuno, complere wna seclts destinata ol
o o sulla quale 3l pubblico
mutra dubbi, Lo stoso Radiocgrriors nel:
Tottobre del lorehé si_prospett
il disegno i differomsiare le rett radiofo-
niche, La_nuova organizza:

i va

itengo mor
essenziale, dellequivoco fra natura etero- — ste,

leggere
documentan

3lala quanto pare tutto il <
ato ad una minoranza.
ensare ad wna speci
“Girel.  trusterito dulla radio al teleschermo?
icordiamoet cho il « Steonds

vat- allora,

diofon
nni, quando ancra
tono’ ehe ne_avey

et (adeso la

o 3
a tarda, sora 1 suo, ritmo acquistava_un
da raffi

gramma TV cercherd i propri_ spettatori
fra_eoloro i quali, avendo «
ad v 1l telosehermo, doman saramo fo
disposti ad_accettarlo ma per aualeoss di
intenso ¢ di altreitanto shri i

apo

wna prolisith crudita; |
condo> TV dov
ato» rispetto al primo, ¢ veloc

i ehovate iadee 3 g
sta un_valore tanto pil_apy
si considerino la periodicit quotidiana del-
vone I trasmissione il sto_carattere pubblic

servizi_giomalistici, inehie-
i di mmhumvlhl‘.‘.;:i(n ce.

< log;

m\mmm\o In naseita
azi

o fra ondo >

a
renz

o .v!qu(mln i

Credo ehe il nuovo pr

robbato » sino
5

70> radiofon
mpegno del « se-
cbhe affidarsi forse od un

susseguirsi disensazioni forti e di-
sorse. Questa formla’ i o
struttura di Car
rimane il tipo u\vdmn' di prodw

nessa ai limiti ¢ alle n'm'nz.)tnc del lin-
e e

sello cho tutto sommato
one con-

televisiva. Cid validato dal
he acqui-
prezzabile, ove

ment

e
partc’ dal concetto di dave ad ogni citario. La gente che si di un tono non
tatore la possibilita_della seclta Yesiste,davant. al televisore oltre I mey:

ta, della rete rl\p genera i pro- zora. 11 hottone con la s HE possiede
grammi. preferit . Credo si possano ripe-  prababimente la poten ai una formu
fere ssc. parélo in (qucsta. occasione.  magica, ehe, some. < sesamo, pptil

Su quali basi gonorali potremo orientare
la nostra scelta verso il «sc

Vi silevato in primo luogo mn» Taltemativa
& localizzata, per un minimo di contottanta
minati quotidiant stabilito (mm oy

rione, nelle ore serali fra le 20,3 3.3
e et o atotg
corrisponde al momento_di ore fre-
quenza allo spettacolo televisivo. La sceon
da meth & di solito riservata a trasmissioni
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SATELLITI DA NAVIGAZIONE

SaTBLLITL artifilali pussono costitnire
tmnpn & lunga durata ath a detoml:
con precisione I posizione geodetica,
e la direzione di un veicolo sully
di-un acreo, il riferimento nord
ifevimento, vortieale. Altri metod
come il punto stimato, Tavvistamento_del
sole ¢ delle stelle con tempo sereno. ¢ i
piego di dispositivi di guida inerziali pos
informazioni con preei-
sione adeguatain molte applicazioni per
limitati_periodi di tempo. B comunque
necessario in molti casicontrallare, indi
pendentemente e periodicamente, i dati di
zione indicati da questi sistemi.
¢ controllare ¢ correagere i dati di na
sazione, interessano duc ahm.u etadi ehe
fammo uso di un satellit
sione sfercografic

nare

 ehe

navigazione astronomica: 2) un metodo ehe
fa uso del fenomeno dello spostamento
doppler.

Navigazione sfereografica.

La suida astronomica comporta la misura
dellangolo fra la verticale o I linea di
s er e
Voservatore sulla superfce terrostre pud

ere determinata da un paio di tali os
Semvazion effettnate su due corpi_eclest
cnere i procedura pud_essere
determinare T posizione da due
sceessive osservazioni di un satellite. Vi

Lo stesso

di Glauco Partel

sono, naturaimente, delle differenze i
particolari fra la navigazione mediante
stelle e mediante satelliti, dato ehe le posi-
delle stelle cambiano molto lenta-
mente mentre wn satelite abbastanza vieino
alla rra si sposta a grande veloeita. In
(.m..mw le applicazioni, Vosservatore deve
anehe determinare Ja divezione locale della
verticale con unpendolo ad altro dispo-

Per una navigazione ognitempo, il satellite
irradia un segnale radio continuo. Los.
servatore, munito di sestante clettronico ¢
di un indieatore della vertical

in gindo di determinare la st postzione
dalle osservazioni radio del satelli

on | sposiamantol doppler.
Un sistema, i navigasione ognitempo pub
ane re basato su un satellite che tra
L TGy e
il principio dello « spostamento doppler a,
11 fenomeno fondamentale & il seguente ii
segmale radio ricevuto da un veieolo ‘in
moto appare di frequenza maggiore allor-

ehé il veieolo i avvieina all‘osservatore ed
infertore allorel il veleolo s, allontana
dall'osservatore, La differenza fra la fre-

Quenza ol seamale osservato ¢ Ja frequenva
nota della_trasmittente da la misura_del
moto ¢ della posizione relativa del veicolo

Gelllosscvvanons; & Déstants, 1 einsto

impicgo di_ tale informazione sullo sposta-
mento di frequenza puo fornire i dati di
navigazionc.

Questo tipo di sistema non richiede la de-
torminasione della vertiealo Tocale da parte
dell'osservatore.

Tavole di navigazione.

Per Tuno o Ll dei suddeti motods
Posservatore deve conoscerc posizione

S e
zione, Pertanto, deve avere una tavola delle
posirioni el satollite cha coprano 1 du,
rata del suo viaggio. Queste tavole devono
essere preparate in anticipo quali previ-
sioni matematiche, cosi come si fa per lo
effemeridi dei corpi- celesti a seopi di na
La_precisione della navigazione dipende
dalla preeisione con eui si pub prevedere in
futuro la posizione del satellite. Questa
volta, dipende largamente

preeisione, a sta
dalla precisione dele osservasion dal |

cedimento di caleolo usato, dalla preci
sione con eui sono e le costan fisiche
applicabili, ¢ dalle grande effetti

disturbanti ¢ non prevedibili ¢ che agiscono
sul satellite. 11 piti importante di_questi
disturhi § Lincerta resstonza dellaria alle
quote inferiori. Poiehé si trova ad al
abbastanza alte, orbita del Vi -uxhud 1
pud essere prevista in futuro per eirea un
mese con preesione ragioncvole, mentre lo
previsioni dellorbita dell’ Explorer

si trova a quote inferiori, sono utili in o
turo solo allincirea per un giorno, Le at
tuali_previsioni della posizione del Van
guard I tendono ad essere in errorc di al
cune decine di chilometri dopo un mese,
ma sono in crrore per meno di 8 ehilomet
in un periodo di qualehe giomo. Le previ
sioni con poche ore di anticipo sarchbero in
errore per paco pitt di un chilometro.

Oltre agli errori nelle osservazioni del sa-
tellite, vi sono due fonti di difficolta insite
nelle previsioni di precisione delle orbi
Tn primo logo, i metodi classici usati per
molti anni dagli astronomi per la determi
nazione delle orbite non si sono dimostrati
adeguati allorehé vengono usati_per le
orhite dei satelliti artifieiali. Nuovi metodi
o modifiche dei metodi_attuali_sembrano
necessari_per migliorare la precisione delle
previsioni orbitali. In seeondo Juogo, si de-
vono fare ulterior studi sulle forze distur-
banti che influenzamo il moto orbitale.

i ~.m-lhtc st itense « r
per

tembo e in quulu.m ora diurna e
na. 1l < Transit 1-B» & m-u

pone d chimiche o
solari, di d d »rm»m.u, vari
L apparato
2o ad fatrarosst, Lin durata delle l.um
del satellite non supera i 50 gior

la delle cellule solari i dod

mesi.




enze delle attrezzature,

entali riehieste nella na-
vigazione sfercografica sono gli_angoli di
azinut ¢ di clevazione del satellite
tempo di osservazione, Lattrezzatura del-
I'nfliciale di rotta consiste in_un‘antenna
altamente dirczionale ed una ricevente, un
orologio cd unattrezatura per la defini-
sione della verticale. La precisione della
navigazione & determinata da varie carat
teristiche dellattrezzatura. 11 fattore che
re influenza sul progetto del vei
randesa delantenna

Le misure fonda

o di determinare Ja posizione con
un ervore di cirea 15 chilonetr allorcht
diretty verso un satellite distante oltre
50 hilomens nelle condisiont on
Un‘anienng pit piccaln ad
ari. Le altre ,.ummnm» i-
relativamente pie

Per impiegare. il metodo doppler di navi
gazione, Datirczzatura neeessaria sul vei
colo in mavigazione & minore. Lattrezza
tura di navigazione consiste in wna radiori
covente sensibile, un preciso riferimento di
frequenza od un_ orologio di precisione.

Liattrezzatura portata dal satellite sara di
niov costituita_da wna_trasmittente, ma
iesta Sanh specificatamente progettata pes
ammettere na frequenza molto stabile.

Satellite Transit 1-B.
Capostipite di una famizlia di satelliti per
alla navigazione, il Transit 1-B

assistenza

& stato_laneiato in un‘orbita terrestre da
Capo Canaeral il 13 aprile 1960
11 satellite Transit 1B, munito di_stru-

mentazione doppler, & sfato 1 sccondo el
programma congiunito fra ARPA (Adan
ced Rescarch Projec N0
TSA oimmnto. & avilvppare. W starione
orhitante di seanali di navigazione per navi
e aerei. Questa stazione potrebbe aiutare
i sommergibili lanciamissili Polaris a fare
il puito o stabilie |
precisione di eire
Drima veicolo ddla serie, il Transit
e il carico utile non vene posto in orbita
11 terzo lancio, al momento in ¢
o, non & ancara avvenuto: esso &
per il maggio 1960, Per questo Tancio ¢
Drohabile ehe. alla._rete al suolo
ageivnie delle navi per ricevere
el satellite  simulare le condizioni di un
sistema di navigazione operativo. Le mis
siani operative vere o proprie sono pre-
viste all'ineirea per i

Nella sua forma clementare, un satellite

Dor o alla mavigwriono avid mvonda
Continua, na_trasmittente_controllat
eristallo ¢he invierd un scgnale a ferra

dove la_sua frequenza verri confrontata
on quella di un oseilltore a eristallo siste
bordo di una nave per ottencr: I
i froquer

st a1 sutollito alla
mw osservata del segnale del o
lite sard superiore alla normale a_ca
delleetty doppler. A1 allontanarsi
satellite dalla naye, Ja_frequenza osservata
Sl sesmale sarh nferiore. Quando il satcl-
Jite s trova sopra 1y muve, 0 s trowa nella
sua vieinanza, il cambio della_Trequenza
ervata avversd al valore massimo. Os-
servando la registrazione della_differenza

mato a
differr

o i i esso avviene g
L2 Yorita de satcllite & nota con preci-

sione, i dati indicheranno I posizione rela
tiva della nave,

Con le attuali stabilita degli oseillatori, si
pud_conseguire una precisione dell‘ordine
di cirea 1500 metri, Con Laffnamento del-
Vattrowatura, 5t rtionc ¢ho

una precisione di 150 metri

si possa con

Le  caratteristiche teeniche  dell'esperi-
mento effettuato con il Transit 1-B sono
11 carico utile, del peso di 1225 kg,

costituito da una_sfera del dmmum dx
91,4 e con una doppia fascia di celle
lari sistemata intorno alla mezzeria,
configurazione dell'antenna & a spirale sulla
superficie della sfera. 11_carico utile
prozettato ¢ costruito dalla Johns
Hny'l\ivh University
olucro del satellite & a struttura

ooy pe di nylon impresnat
di resina fra facce laminate di fibra d
tro mpr
forzato internamente cilindro in
fibra di vetro che eorre attraverso il eentro
Gella sfera, per resistere alle foze impostc
dal lancio. Una fascia sistemata intorno alla
circonferenza interna della sfera sostiene
T'attrezzatura.

Delle Initeric i niclleadnio

cho si

solare
due nuwm\ouh eu 163
batteric di

ehe sono usate per far funzionare due altre
trasmittenti su 54 me ¢ 324 me si prevede
ehe durino 45 giorni.

Un dispositivo di seansione di ragei in
frarossi sviluppato dalla Naval Ordnance
st Station analiza Pintensia dell carat
teristiche infrarosse della terra.
munque, non & in relaz
sione_ prineipale della nay
smissione i telemetragzio su 108,03 me
dei dati alle stazioni al suolo senza radioco-
ipendente dallaltro teleme-
atellite. Oltre al dispositivo di
scansione do rarassi, vi & a bordo
del satellite anche una strumentazione per
altri o

AT
pitardata da due pesi shtematy diametrica-
e opposti sl contorno dell ster

ali intorno alla

ragei inf

perimenti seicnti

indotta_del satellite.
fo. § pesi introduconio ma controforzn

ment

che fa rallentare la rotazione del satellite.
 Lorbita, provista. era, cireolare, alla

toa di 800 km, con_ uninelimaone log

sermente inferiore a 50°. Liorbitn effettiva
& yisuliata_quasi_ perfettamente eireolare,
allaltezza i 650 km, o con un'inelinazione

11 veicolo di laneio & stato il Thor-Able

istemata
frarossi
missili nemici.




s

me fotografica _— in fempo. per smaltive
fusso di materiate che si avrd a disposizion ellite di ricognizione « Samos »
o Rt sinn nueva eisions inadese chopor 1 prima solta elubora
automaticament he e mappe dalle fotografie sinistra, il

atura, installato s un yommnngmrn Nistri
(Carmadietto e et ia itmins s Aphea ot ot acliatparis
tuperiore della fotografia). A destra, lo schema del muovo duplientore offico adotinto.

PER Telaborazione dei dati di ricogni:

1L missile < Atlas » lan
«Midas » del peso di 25
su qualsiasi laneio di m

i in orbita da_Capo Canaveral il satellite da ricognizion
tonn. 11 satellite ha lo scopo di avvisare in ;ioglu ‘minu
sili balistici avvenuto sulla Terra per mezzo dellinfray

' mm\ questa la_prima volta in
sato il veicolo Able Star (impi
.n.‘ quale sceundo stadic). T mlors &
Yo dallAble Star, con una spinta di
a 3560 kg, rappresenta un affinamento
progetto che fa aumentare i scrbatoi
d pm]n-lh-nh- di un fattore
ducendo cosi una e pi 12
1 matoro pud estere puto spento o quindi
avviato nuovamente pe
ai e del Transit 128 nela
1’ stato il primo mo-
vviamento usato in volo
impiegato, differenza delle

Star, 1
cui

i bl
sonde lunari ¢ spaziali, non aveva un ¢
adio.

arte propulsiva dell'Able Sta
comprond a camera di spinta a sospen-
one. eardanica ia_una_combina-
ionc fpergolien di acido Mitrico Fumante
rosso inibito ed idrazina dimetile non sin-
metriea. 11 motore & raffreddato rizonera-
tivamente. Due sfere di clio pressurizzano
il sistema del propellente.
@ protezione dell'o;

2 sull'Able Star

La
copr

olo
hmr.»mmm comprend
per trasmetiere le informazioni
stazione dell’. Able sm

utile debAble 1
lllmmto dagl

— 11 Tho
calmente ¢,
tare in rollio
H4.5% 11 programma di beecheggio I quindi
intre tradotto una virata Tungo la fraictioria

o nza dun.y traiettoria ha
ferminare Tazione d
del veicolo cirea

io_iniziale
wmml]y dmm il laneio.
Ta fine_combustione del hooster Thor
avvicne & T+ 165 secondi, Ciren tre so-
condi dopo, i motori vernieri del Thor ven-
gono 10\'mn'| ev 'nv urm-m d 50 ndu ~1(
dio Able Star, ta
TR I D R

il protezione delogiva ehe racchinde
il satellite viene sganciata a cirea T
second!

T cttazione  dell’Able Star
Tnogo a k) £ HO secondi ed ha quindi in
7io il periodo di volo inerziale del secondo
stadio che du - 20 minuti

T ri-avviamento dellAble Star & pro-
grmmato alla, fine di questa, fase iner-
ale a T+ 1600 Secondi

ne finile dell’Able Star
12 secondi dopo. TI veilo

ha

=1 m(olc(-n

ay
Vieno quindi fatto motare per en in
orbita,

irea

5o M aatellitesi separa dall“Able Star
Glsnitors +
e : i udo
‘una settimana, 4|\mm|n T inic
‘azione eontraria alla votazione.
Hammo collaborato al rilewamento ol alla
Mwrone dei dati per T tra
ziale, Ta_votta_intermedia
tali del Transit 1-B il John A
plied Physies Laborator ¢ Foree Cani-
bridge Rescarch Center, T'Air Porec Space
. Ariny Siznal Rescareh
and Development Taboratory. In Swsioie.
hian Tnstitution's Astrophysieal Laboraton
o un'attrezzatura di vilevamento su fur-
gone nella Germania oceidentale servita da
personale americano.




Queste prinw satellite sperimentale della
serie Transit pud gid_permetiere

Tava o a un agreo di < fare . puntos
eon un_errore di meno di un chilometro.
In semito, quando wn serle di quattro
satelliti di’ questo tipo, perfezionat
posta_in_ orbita intorno alla Tap-
dei ilevamenti da s of-
tenibili potrd seendere a meno di
i Questi risultati sono \mh\m)mﬂ?lll
quelli” dei metodi ozei in uso, il metoda
astronomico ¢ quello radiogoniometrico: la
differenzaimportante sta nel fatto_che
adesso, guando e siclle non sono visibil
o quando le radioconumicazioni sono di-
sturbate o si 3 fuort delly portata. daf ro-

mpossibile per Iufficiale di rota

i una mave.o di wn gereo deter minare I
propria posizione nello_spazio
stema basato sui satelliti artifi

i rilevamenti potrebbero esser

qualsiasi condizione di tempo ¢ in qual

siasi punto della superfieie ferrestre.

T sistena completo eon quatiro satelli
¢ Guttp andr bene, dovichbe oter fun.

siomare per il 1962
Le radiofrequenze impicgate sul Transit
1B non hamno lacapa
mari ed i sommergibili, per poterle cap.
e D
al di sopra del pelo dell'acqua.

Con_ i quattro satelliti Transit in_orbita,
navi e acrci potranno fare il punto, in
futuro, omi ora ¢ meza.

Cirea il costo per Vattuazione del sister
i teenici hanno diehiarato ehe la spe

il solo mantenimento delle stazioni di rile-
vamento dei satelliti, dei caleolatori clet-
troniei che ne preciscranno continuamente
le orbite e di altre apparcechiature neces-
sarie, ammonter a 2,5 miliardi i live ita-
liane Famno. Una volta 'anno, in_ media,

satelliti in sostituzione di quelli fuori uso
o cid comporterd una spesa supplementsre
di un milione di dollar

Le applicazion St el e e
i, La strate

anche molto import; a mis-
R
donare Te rampe di Jancio a terra, perehd
troppo vulnerabili da parte dei missili
nemici ¢ puntare sulle basi i lancio mon-

tate su sommergibili o wnith navali di su-
perficie. Per lanciare con preeisione un
missile s un hersaglio & necessario caleo-
lure In traettorin, come sf fa ancho con
o pit modesta artiglioria da campagna
necessario poi conoseere con precisione Ja
posiiona dol punto di lanclo ripetio
hersaglio. I

rere alle
famente disponibili dei sateliti Transit,
€% da_eonsiderare il fatto che in guerra
il nemico potrebbe disturbare lo emissioni
vadio di questi satelliti, ma potrebhe farlo
soloin. particolari_zone dells

siano sotto il suo_ diretto controllo; i sot-
tomarini dotati di missili, inv
in qualsiasi oceimo siee
Tazione di disturho nemiea
ato risultati superiori al
previsto, La preeisione della triangolazion
Ve 16 wadio ton il suicllite Brgaste
La luna artificiale ha « interse.
to» una nave in una sua parte della
riangolazione_con wn‘approssimazione _di
156 metn ultati ottenuti hanno biso-
di ulferlor vagli por essere divulgati
Uffcalmente, Tnolt che tutto
TEAE haeekataeas
fini militari (zuerra ~\ﬂmu|\uul
appoggio alle piceole nith posamine, cec.

Quando il \.lemv operative, en
o

— In squadra 5 Sonderi g

A\n inizto, i controllo della combustione del

una stasione d rilevamento mobile situata

satel-

¢ porta nello spazio il
'Hm'"o negli S. U.

ito da Point A

programmando_in po_i periodi di
Comustione primadel laneio.
iva conseguita  stata sostan-
salmente pit ellittica di quella previss
ma non tanta da impediro.che 31 Satelitd
compisse la sua missione. Lapogeo & di
cirea 1205 ko il perigeo di 375k (questi
Sono g itimi valori ilevat dopo Tsame
dei (m. orbitali). L
di cirea 51° ed il periodo
{51510, 96 momiA Yo @afotn ol el
colo & valutata in 16 mesi
11 Trausit 1B & i1 prim di tre veieol
sperimentali da ke che si ritiene ne-
cessario sistemare in m;md primache il
i operativo finale di almeno quairo
22 re posto cffet-
nee

Satellith dn 22 ke possa o
tivamente in_ orbite simult
Le missioni principali del_satellite 1B
sono T determinazion effetti della
cifeasions lonoaforica dell radi onde in
rapporto alle misure dello spostamento
doppler clie. verran

punti precisi di nay
mento ddla precisions delle misuro o
detiche dellaforma. terrestre e

e e | st
Per il 1962, quando ver
satelliti aperativi i, Ta Marina spera
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aver ottenuto sigposto suflciont_allo
questioni vignardanti' eli effetti i rif

TABELLA 1

zione ‘lvlh) \mm:h*m o o forse g

mettere al sis
eantrollato da ‘einquo sturionf di_ rileva
mento doppler ubieate negi St nit
U stazione sard mecessaria per met.
fere in relazione fra loro i dati_ricovuti
ai satelliti o per cor ,_»(‘vc e informa-
zioni orbitali immagazzinate nei gruppi di
menmoria digitale miniatariati de veieoli,
Tutte le sei stazioni lavoreranno continua
(e

T due veicoli ehe sezuirvanno il Transit 1-B
verranuo probabilmente laneiati in mageio.
Te otbite ¢ le missioni ¢
ono

questi veicoli

Orbita a_grande al
mm\m(.mm per stud
poreall sulle. trasmi
G o per et ) teorio \-\mq pos-
sibilita di- offettuare correzioni con-
pensare I fone <|(|hx fonoster
it a hassa altezza con inelinazione
ima allequatore per studiare lo osatto
70 gravitazionali a cui & sottoposto wn
wmm» ¢ per ottencre dati migliori sulla
della terra. Queste informazioni

itudini
fetti delle
doni di fre-

RICEVITORE

Distanza

iglia i
nautiche) \ T 7
|6 - 10/Ge - 20 Ge - 3fGe - 10/Ge  20(G — 30Ge - 10/Ge - 20 G - 30f

I |

100 [ 073 025 007 | 028|007 | 002|007 | 002 0006
20 [ 131 041 013 | 041|013 | 004 013 | 004 001
Ricevito- w0 | 294 093 029 | 095|029 009|029 009 003
re di cor- 800 |58 18 059 [ 186059 (019 [059 | 019 006
relazione 1000 735 | 232|073 | 232|073 | 023 | 073 | 025 007
ormale 1600|1175 | 371 118 | 371|118 [037 | 118 | 037 012

2000|1309 | 414 131 [ 414|131 041 [ 131 | 041 013

10000 735 2323|735 (2323 | 735 | 232 735 232 073

vono v\»mv note prima di poter sistemare
tutte le stazioni di rilevamento nel terri
Uniti. Per facilitave le
ti la Mavina ¢
aboratory sperano. di sabilive
una rete di dicci Stazoni per la raceolta
dei dati tutto intorno alla terra nei pros-
simi_dodici mesi. Comunque, i negoziati
per I lory erearione sono anéora in corso
con le nazioni eressate.

Seconda { piani attualy

quattro satelliti

TRASPONDITORE

SATELLITE

100 | 016 00| 0015 005 | 0015 00| 0015 0,006 00015
20 [ 035 010|005 | 010|003 |0009f 005 | 0009 0,005
w0 | os | 021|007 | 021|007 002|007 002 0008
Lo ao [ 132|042 013 | 042|013 004|013 004 001
1000 | 15| 052|016 | 052|016 005 016 | 005 0015
1600 | 263 | 083|026 | 083 (026 |008 026 008 003
2000 329 | 104|033 | 1,04 | 033 | 010 | 035 | 010 003
0000 1644 | 520|165 | 520|165 052 | 165 052 016
Grandezza 3687 em 5326 cm'®
| e 58 Kg 10 kg
Totale |Ricevente 1.6 Watt 1.6 Watt
Potenza |[Ricev. e Trasm 1346 Watt 196 Watt
Grandezza 1344 cm 2704 eme
Furo | Peso 3Kg
Potenza 1,25 Watt 60 Watt

SISTI

:MA DI NAVIGAZIONE

STAZIONE AL SUOLO — MODO DI NAVIGAZIONE

TRASPONDITORE DI NAVIGAZIONE DEL SATELLITE

| ivroRAzoN: - 16w . pisTaNzA TaasmEssa

swienz
osmimae

orsosito
HASTRO
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operativi rimarranno sempre_in
orbita: du ad una inelinuzione di 67.5°
rispetto all'equatore o disiant fra di

loro; due ad un mo\nmnm\
pure distanti 150° M e
L Capo Canaveral.

Un tale sistema permettera_ alle
superfcie di ottonere ]mnu "ai navigasiono
all'ineiren omni ora ¢ mezzo ¢ coprira tuts

Ie zone tesrest vecetto quelle alle cstremo

oni polari ¢ nell'immediata. vicinanza
daoquatore Per,fornire unu_coportura
completa, la Marina sta_pensando di

hiedere Tondi per altri due satelliti : uno
con arbita pola “altro con orbita equa-

il lzat ot pae i satellitilers
cirea 00 k. Tale alterza & suffcient
mente alta per rendere mi etti

sravih tarvestre 6 nollo stcmo, {ompo

fcientemente bassa per tenere | sate
al di softo_dlle di- radiazioni
Allen. Le_trasm el sistema_di

iti operativi rageiungeranno alla fine

i civea_cinque anni. S questa

na do:
ellite

hita cirea un nu

porre
all'anno per mantenere i rapporto & quat.

in or ovo

iro veicoli t
Con i quattro iatolts in orbita, 1l apsto
aunuo per mantenere Jo quattro, stazioni
di rilevamento e lo attrozatire del

utato a 3

ervanno interrogati automati
wmu-mv “aue valte.al giorms por. quanto
i 1o Toro orbite wsatte. T informa:
nno quind! fnviate ad un eruppo
ore sistemato all‘interno di ci
seun ~Sm‘H|4 che, a sua volta, trasmetter
o shapasirione orbitale e tn segnale di

tempo sulla base di una Jolta al miuto
Jeolatrici nee ottencre
si con dmn.Mwmmp di 150
S e h e e
per essere \m‘ulpmnh SR
Tuttavia, dovrehhero es-
paci di pml(uu na ml(‘u)vﬂyu atta
a fornire una < precisione bassa » ma. sen
Dre suporiore a uelia ottenibile con 1 8-
stemi odierni
Se il sistema_funzione
Ie suo naxi di supert
pe

sanf
attuali

Ta Marina doterd
o con le (uﬂl‘(ﬂm rici
misure 1
ovodd ehe farh pros

iamento

vicl ttenere

Gt

Sione s allo dell el Gomin
an,

Sistema < Secor »
di navigazione globale.

11 «Sceor> (Skquential COrrelation of
Range = correlazione di portata_in se
quena), wwiluppato dall Cubie Corp,

uattrezatira per o i ddla @

stanza ehe misuen I port ulla

dl tompo — fina ad. b shtllite ehe ymm.
un_trasponditore. Tmpiczando_parecchic
stazioni al suolo. «Sceor> pud determi
nare con preeisione senza confronti le coor-
dinate_ spusall del satellite in funsions
del tenpo. n « mina e offe-
cllite in un unico passaggio,
aia di- passagel richicsti
omi dieffemeridi ottici o

effctti
fibiona con tempo
ale, rilova contemporancamene safelliti
mllpli o puo impiczare, dispositivi
mpo automatici. La precisione viene con-
T el

ma fin-ew i eui i« feedhack » elimina
aliervori del ritardo di tempo_variabile
comnessi eon i isteni a tempo ad impulsi
come il vadar. Una vasta gamma operativa
5t consege tramite Tuso 0i Heovitori di
correlazione.
Lapplicazion
a tempo reale,

Der lan
Shzion . ot o
i im

s «Sccor »

an

al suolo

ni St
T2, misura. della’ dis

ston (-(1 ama enlealac
del

frice, por_determinare le
satcllite; Queste. possono essere ealcolate
tanto frequentemente quanto_necessario,

et it o un esleolo pev agmnt g0
T datl sulle effomeridi vengono trasmess
al satellite tmmmv una qualsiast delle sta-

zioni al suolo. T dati vengono immagaz
zinati nel satellite per essere disponibili
quando a nave o 'erco ehe ne ha bisogno
interroga il satellite stesso. L nave o
Tacreo determina la sua posizione da:
1) Veffetto doppler della portante del fra.
sponditore ¢ Secor > trasmessa dal safelite o
§ dati orbital immagazinaty, rilascia
azione. Dal tempo in
ib 2 ertave por il mondo,
Te stelle come guida. Ora, una
sella_costruita dall'uomo potrd csere

pidl pre deuro strumento di navi-
Farione.

Precisione del «Secor ».

La tabella 1 a pag. 14 rende evidente alta
precisione del ¢ Sccor ». o & I deviazione
not nmlv della distanza misurata in metri.

a potenza del trasponditore del sa-
IMIIW in Watt, G ¢ il guadagno dell'an-
fenna al suolo in decibel

Satellites Navig; Vavigational Satélites
de navigation satelliten satellites para la navegacién
s sl il powsnt comti i Bigtichon Setlfton onucn e Awiiial safclites s proide o satdits atfilos ey cont
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] T T O
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¢ i o
er st
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s I e
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305 il o oty oting s iy oncndo o1 e To0f)
o st WM ol oy s o S, 7t
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pajoneilpolairer/ek g Wl cover all fhe torsestrinls arens, 5 AL
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forogts S o g e Lo erfoncn, avcgmmommcn i polosen - orhit e enagel e sai
Inoramtiana. soreat. Bnvcybos. e am mll e M.hm.).mn o i
roupe mémoraieur i Tinidricur do T i Tuformation il ho sont
Hage "Satelice qui, - tour, e gy e e
oty s oo e Vorh it il . tarn" vl i
" Signal de femps s Ta. hase s sraa
Fune fois par minte mal tay o
T tranametieurs du systéme des  formationen wordon an' ein Gruppe b i
T e ] Cfughegoriten, i sich ;
Sl LRE oot 328 Auruthpeoegiy, dic 58 i will ultizasloly; Joct
e Desonit, B Saesis whod seracis e yoars. a,
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rine amérieaine devr or- o g Mimio iiionats et U i b Lo vl o Gite” cprimadomic v nets
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e Tt Saveon e
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yvru,mrmtm “ac"owatro vehionios rans

1




Matematica e caleolatrici

matematico — osservava il grande
«l matematico inglese G. 1. Hardy

¢ un Tabbricante di s> Sl
costruiti zioni ben definite
a con segni del ko, avbitrant acectiati
1

nzione una volta per tutte, Dun-

seani non sono. nicnte, gl schemi
sono_tutto.

Lt flon et el son

Vimiro delly costruzione di schem aventi
pmpito i rappresentare sinteticamente

o o STy pm et e
steclogi. fondamentali > una schiera i
matematici ha pian pano cdifi-

vzzine di formule pit
che inquadrano tuti i
i della 1nvm\u|\(u\, dcleler
11(‘”.\ [(‘I modina Se rari sono
schemi m.vlvnm\m nuovi Mu- affiorano alle
Tronticre della seienza, ¢iod I ove operano
pieri alla seoperta i Tenomeni ancora
ovi; sempre pid ¢ vasti sono quelli
Sk i daey della fisic
senso lato) e de
Ma la capaciti di
puri od applicati alla natura ed
alla teenica, resterd per sempre wna prevo-
elusivamente umana? Non pot
un giorno che anel cervelli
elettroniei, opportunamente istruiti, pro-
rammati, visultino in grado di fabhric
Demi per conto proprio, a somigl
diquanto mostrano di saper i fare uel
campo della musica? Questo & interro-
sutivo caro ai ultori appassianati di ciber
La risposta, al di Ja di ogni apri
lwm.\ (‘l‘m i <I\ (|mﬂ~umv genere, sta nel
futuro. Ogei questa possibilith non esiste
L'uomo resta ancora |'inico essere in grado
di costruire sehemi eapaci di modellarsi
mma.\..mm- 2 ralt, da i i vitina
analisi tra . Lie maechine elet-
istent] sgiacono. in bise 4
ehe Tuomo. eomunica.

sehem loro e, sch-
bene operino eon_ impressionante velociti,
essi sono straordinariamente it poveri

diauelli che presiedono alla Toro sicssa

zione nel corvello dell'uonto,
\u..mmm cosi questo problema risehia di
ingolfarsi in un pantano nlv osservazioni e
~|w(\||umm filosofiche. 1" sario inveee
Poggiare bene © piedi a lorta prima_di
Evvinintarsy m considetanons chel sup
smative. A tale seopo bisogna prendere eono-

a con i problemi propri di un tipo
lare i macehine ealeolatrici, quelle
americhe o digitali. Tn queste macehine
la matematica seorre quasi come sanguc.
Nessun sef I !(-vm(ul

di questo FR
appunto qlw]\n .h xuum,.m come operano
©a ehe co 0 le_ caleolatrici nume.
che, di mostrare. qnno contributo_esse
portano al progresso. In seguito sard pit
facile affrontare il 1\1(:1\1“”.\ dianzi ae-
cennato.
La caleolatrice numerica non @ altro che
un poderoso_strumento per risolvere con
grande rapidith con

ed cseguire montagne 5 opera:
A ot il i ke
dei comuni mezzi dl (mlmln (ealeolatric
meccanile.da tavolo o regolo) perfino i
pilt provetti operatori o gruppi di operatori
Tnplegherebhero temp: deliording. di mi-

di Luca Lauriola

wliaia o di milioni di volte superiori. Pur
1 questa sua predominante limitata fun-
Zione, essa si sta dimostrando come un
formidabile strumento di - progresso nel
nondo seintifen feenica o sociale. Rende
sibile, ¢ in mist mpre creseente
Jhm maho ehe Yengono costruiti csemplart
pit potenti, ciod piit veloei ¢ capaci, la riso
Tuzione di problemi che una volta si pensava
fossero per sempre preelusi a causa della
cecessiva laboriosith ¢ complessita di opera-
zioni di caleolo contemplate, pur trattandosi
di. problemi teoricamente senzaltro. riso
Lubili
Ma questo & solo wno dei meriti delle calco
latrici elettroniehe, pur essendo per ordine
di importanza pratiea il mageiore. La strut-
tura stesa della e ina_rende possibile

affra entativi cod
abbrossiinasion] aosesship probleml mate
tiei che teoricamente non si & rinseiti
o'non & possibile impostare ¢o
per i quali eiod I'uomo n

1
costruire uno sehema matematico
sfacente. Essi riguardano a volte fenoment
troppo-complessi, pur essendo i natura
perfettamente nota, per poter pensare di
imprigionarli nellambita di poche formule
Lie calelatric lettr Tono
la possibilith di abhordarls etnds  grade
proprio in virtd della loro capaciti di
suire con impressionantc velocith mon-
agne di caleoli, Alla fine esse isolano_dei
duth, acllg quantita, che in pratica 1 dimo-
strano pitt ehe sufficienti per gli scopi che
Tnomo si propone,

0 ancora qualeosa di piti. T matematici
ehe vivono intorno alla macehina, venendo
a conoseenza del modo particolare con eui
essa opera, spesso ricevono il sugger

: uniden nuova, originale che pud mo-

¢ e

ta

lizzazioni, n
tiea purs
latrice elettroniea ecssa

ice esceutrice di ealeoli o diventa sorgente

T questo punto di vista Ia caloo-
i cssere una sem-

plic
i pure ercazioni nunrm,t\l(‘ln Da un
pento di vista squisitamente scientifico, i
fine, i civeniti elettronici di m[\ maechine

mostrano sorprendenti analogie con i cir
eniti nervosi degli organismi viventi ¢ del-
womo, sopratutto per quanto concerne
ismi trasmissione llvHu informa-
e capacith mnemoniclc ta, cc
mn(v viene gettato verso Te seienz
Ivmll.»wh(\. hluv!muwm- e _biomatematiche,
ove scienziati forniti di educazione pretia.
mente fisie: sforzano di isolare fenomeni
peenliari degli organismi viventi o di tra-
durli in un linguaggio aceessibile ai cultori
delle matematiche 11 punto di incontro tra
fisiologi o biofisiei ¢ nici oniei av-
nervoso o
dellattivith pensante el cor-
Le conclusioni di questo in-
o meno lontano,
Tn ‘condanna o In_premiazione d
coloro ehe oggi possono definirsi i fanatici
delln ibernotin
Ma _torniamo alle caleolat; v!\‘Hl‘nniMu-
Tn Tialia, abbiamo wn pioniere, and il pi
niere t](l eentri di e nlu ,nmvl\mnm il
prof. Mauro P Dircttore dell Tstituto
riails per le Am,lm,./mm del Caleolo
¢he ha sede in Roma presso il Consiglio
Nazionale delle Ricerche. Come molte. volte
& avvenuto nel eorso della storia, lidea di

zion
Un

Tidiio nalloj aindio Al slstaing
nellanalis
vello u

elettroniche

) & venuto

aleol autom
d Era assistente, a
[onseps, Ulise Dai friands nel
Dicon, richiamato come sottotencnte nella
Terriforiale, venne asscenato ad wn rag-
wruppamento di artiglieria sul fronte

striaco. Quando il su0 calonnelly e a
saperc che tra i suol subalterni cora un
There docents di analist Tnfinitesirab, fooo
1mnu-m.mmmm ehiamare il giovanc pro
omandargli I solwzione
anto probloma, di balistiea. La
eria posante, addestrata, per
tiri a lnga distanza e scarsi dislivelli, si

wn centro di
da motivi bellici.

novi compiti tattiei
It b e A
dopo_aver rapidamente studiato_Dalis
i el solu b hs
Voccasione, era piutosto seettico sullsito
delle prove pratiche a cansa di talune for-
inile pitiinst appressimate sullo. urali
aveva dovato fondare parte dei suoi ealeoli.
Le prove, inveee, riuscirono straordinaria-

mente precise: di B a poco, nel corso di
un‘offensiva svoltasi in quel settore del
fronte, il coordinamento tra tivi di arti

glicria ¢ avanzata delle truppe si mostrd
cecellente. Picone, matematico puro, aveva
avuto il suo primo battesino di..” fuoco

quale matematico ¢ applieato >
un vero 10 non pud eerto rite-
metsi soddistatto di suecessh di tal goncre,
© Picone pensd di trarre tutte le dovute
comseguense dalla st ntercssante espe
viewza belliea. Liurgenza con eui gli era
stato posto 1 probloma ¢ 1o motevols diffs
coltd ncontrate nella escenzione delle mime
ot aritntiche fiali

Rotovolo interesse
teenico, avrebhero potuto essere affrontat
cbateo. i calegln f Gale
i operatori di ealeolatriei
cecaniche) avessero potuto orga-
are ¢ suddividere il lavoro in mado
opportuno.
Itiprendiao ad esenpio in considerazione
un problema di balistica : come si_ caleol
atraicttoria di un proictiile? Tl canno-
70 di artiglicria des
presente Finfluenza ehe sul
proiettile_avranno la
ed altri
o Le tavole
Thmb ApDUTD a1 dndicarell some panta
il camnone. Ma nel progettare un_nioyo
cannone non & eerto possibile escxuire tiri
sperimentali per ommuna delle fraicttoric
possibili del proiettile. Viene adottata una
soddisfacents eombinazione A7 approssima-
orica con quclla pratica esenendo
an limitato mumero ditieh 1 quali farni
seono ecrti numeri che vengzono_ introdotti
nelle equazioni di moto del proiettile ¢ il
vastissimo numero di traicttorie sono cost
caleolate a partire da dette equay
Quando il proicttile vhh.mnluxm i (ummm‘
si muove in una dir en defin
@ can g ben precisa veloeith inti
da quel momento in poi non agissero s di
sso forze esterne, il proiettile prosegui-
rebbo lungo la stessa linea retta e con Ja
essa velocitd ¢ pereorrerchbe distanze

niere nel puntare il pe
aver
‘1_.4




uguali in tempi uguali. Stabilite allora la
diresione, di moto_del profettle e I s
veloeiti di traslazione, sarebbe ¢ pre
parare una tavola ehe ind S |an

sistema, di cquaoni lincar] eon 96 inco-
sl ohieds Nimesmrions 9 e 600 s
Sperasioni, Con il rogolo calcolatore. wn
brayo geometra. impicgherchhe pint di duc

tile si troverd, ad esempio, dopo un certo amni, operando. in ttamente, mentre
mumero, di décimi i secondo ¢ qumulu ma calcolatrice elett ubi un mi
colpid il b in pratica  nuto! cmpo aumenta se
§& s saima! anlto diveeasiouye: In mosk: Usppuosimasiore non o Hiniats s qassten
stenza dellavia agisce sul proiettile in modo — cifre decimali, ipotesi tenuta_presente nei

G rilemternd I veloeitd ad oani istante

ssivo. Allora si-presenta la necessi
3 ealeolave di uanto lo resistenza dellavta
rallenterd Ja veloeita del proiettile dopo

leolare la velo-
o percorsa dopo il
d ondo, I velocit, media vl
tiva a st it SR
corsa allafine dellintervallo di tempo.
Si prepara e una tavoly.che di il valore
della fone di veloeit ¢ i distanza
Poreoria o ogni successivo decimo
Fondo in Tansione. dela resistensa dell

O T
\ alla fine dello apa

Tale vesistenza, naturalmente, - agisec
modo contintio ¢ non a seatti: ma si possono
allora seegliere intorvalli i tempo sempre
Dift piceali sino ad ottenere lapprossima-
zione con Vacenratezza viehiesta

Oty Ja_resimonsa. dellaria, s proletil
e Ta Toraa di gravita, Se la prim
Jenta I veloith di trasazione del pro
auesta n modifien I

irvandoln etso Ja. supe
11 prablema da et i e
o 1 i) divent lmhmvnwuml( (moto
un piano). Per om allo di
Temypo Dristelto il caleolatore St aaoicd
nare agli effetti della dellaria
quellidovuti alla_eravita, In modo simile
deve agire nel prendere in_considerazione
altre eventuali forze agenti sul_ proiettile.
Ne risulta che tutti i ealcoli per una singola
pusizone involvono n centinao, &i ope

valutare la traic
toria molto pia velosemente del mato dello
stesso. proiettile,
Naturalmente ai ten i in e pen-
ad un centro di (m, antomatico
non caistovane ancova lo. calealatriel clot
traniche ¢ neanche quelle a R s
diun tale eentro, comungue, eva fonda-
mentalmente basata sul fatto che in molti
problemi di matematiea applieata le mag
diffcolta i riducono, in defintiva,
evato mumero di operazion aritmetie
i csemtire, Lo colealatriel tidueono
i'tompi por Tesecurione delle operasiom o
lerendono pint sienre ¢ eosi intero pro-
) ato da una équipe
el pud esere azovolmonte semplifat
Programmato ¢ Heoito i un perioo. di

iempo \n;.mrw\n\nwnl(‘ brex

enti
iy con

decimali
vichicde un i

con me-

v
wnaealeolatviec
moria a tubi in . eentesimo di secondo,

nuti;

nodello con memoria_a nuelei
n un_tempo_ancor pit breve
cquazioni lincari

di primo erado a sci incoxnite non occo
o b pri

numero doppio di- operazioni,
wa hen 196, In linca generale il numero
di’ operazioni cresec pressappoco. come il
cubo dei numeri delle incognite. Cosi un

ity ‘sl a diei ¢ pt.

1| prof. Picone dovette comunque supe

difficolt ed ostacoli di ogni gencre prima

di vedere coronato il suo sosmo, a Napoli,
ir 3

are

nel 1927, doviera ordinario di Analisi. Da
allora il suo centro di ealeolo automatico
¢ andato diventando sempre pil famoso

nel mondo. Un centro

laistdel

e ed assunse il nome di Tstituto Na-
sionale per le Applicazion del Calcolo. A
ris

onoseimento della sua opera pion
¢ dei meriti acquisiti in pin i tr
di attivita, Plstituto Nazionale per le Ap.

plicazioni del Caleolo & stato clevato a Con-
tro Tnternazionale.
I centri di ealeolo automatico non_ avreh-
bero comungue avuto wna ineidenza note-
vole nei vari campi della matematica appli-
cata s nel ratiempo I pesante o nertc
calatrice mocanica non fosse staty so-
Hituita dn quel cloci ¢ comples:
elettroniche. Storicamente, Vabaco pu s
sere conslerata il primo fentativo wnan,
hi struire un disposi-
mento dei cal-

{iva atto a facilitare

coli_numerici. 11 virtuoso giapponese che
batté in rapidita Toperatore americano di
una eale i enda
I mvin-

cente di meu ehe 5 pud ottencre da 1
abaco, T ‘primoesemplaro di caleglatrice
yern o propria v comunqe consideraty
i1 Qisposttivo,c] genlo Tranetse Blaglo P
seal (1642, Nella ealealtrice di Tasea 1

mumeri T0 4 nove sono rappresentati
dal dents i una serio di rote, @utste sono
disposte in modo che la rotazione completa
@i ina uota preccdente comporta Tavan:
zamento di - dente, ciod di un‘unitd,
della ruota seguente.

Suceessivamente e ealeolatrici meceaniche

sono_andate sviluppandosi sino a consen-
tire tutte le operazioni aritmetiche fonda-
mentali. T congesni erano sempre_essen-
dalmente fondati su_ sisieni di
ingranaggi, asi di trasmissione. Ma il
mo vero grande progettista di ealeola-
numeriche nel senso modern
erato inglese Charles

e

., il_quale disegnd dei modelli eapaci
di fornive prestazioni
nali. T suoi progetti (1

anclie se_corretti, non poterono mai essere
tradotti in modell offttivamente oporanti
é la microteenica non era allora suf-
nte cost sviluppata da consentire
azione il meccanismi tanto_com-
delicati. Linerzia delle singole
parti .h»u” struttira ai movimenti rendeva
noltre pesante «d impaceiata la tunsona-
el ons

Con Vavvento Gelle calcolatei clottroniche
tali inconvenienti sono stati d'ineanto su-
perati. Per quanto rignarda la rappresen-
azione fisica i concetti astratti come mu-
meri o ordini sccondo un_codice conven-
Zionale non vi & nessuna differenza cssen-
ziale tra le caleolatrici mee
elettroniche. Nelle prime i nu
rapprescntati dalla posisionc. dogl aibert
e trasmessi da un albero ad un altro a

ngranagei. Nelle seeonde_ inveee

ppr
stato. di magnetizazione di
area di materiale magneti
smessi da
3 revi impulsy au

al
. Ma

Sl

sentati per o pit dallo
uns_piecola

e

di queste wltime, a causa della molto sup

riore velocitd
inerzia e della facilit
interconnettere

con cui

di operazione, dell‘inrilevante
si-possono
ti elettronici 0 pos-

sibile eostruive mac chine i straordinariy

capacita
Una importante differ tra_macchine
meccaniche ¢ macehine dlettroniche sta

veoo nell'adorione. di . dfverss tipo i
Dase numerica. Nei modelli meeeaniei 1
dicei segni loml,nummlh della numerazione
decimale sono rappresentati ai denti di
i Tota. Nei modellt elettromiel e 3 res

subito conto. ehe_la

fondata sui soli dm» simboli 1 ¢ 0, si

Aimonedons binaria

i pre
;wmmd come la pitt adatta, Se infatti con

conviene di- indicare i
0 assenza
e

ando 5
qualsivoglia (m.: ed_escauire q
numero di operazioni con lasemplice
nipalasione di impulsi di correne

Per semplificare le ¢
caleolatriceclettron

ediamo come una
ado i

waire Taddisione. Digmo inng
traduzione dei primi numeri decimali in
numerd binari :
6=110  11=1011
m 12 = 1100
3=11 S=1000 13=1101
4=100 9=1001 1 110
=101 10=1010  15=1111
16 = 10000

{avole arituetiche

fone dei
Quattro nomert del sistemn binario:

LA 0] IS BT S
) 0| B BT [
e ok lend| oo
10 [ 10 | 11| 100 | 101
1| 11 | 100 | 101 | 110
| PO T 5 (1 b

i |F el o
10| o | o |10 |110
1o | 11| 101|100

appresentanti
primi

Se conveniamo che la presenza di corrente

lungs n o conduttore venga rappresen-

ta dal simbolo | ¢ la sua a
;mm 0,5 idantallio eot som

ra dal
¢ invias

mpulsi elettrici lngo questo filo & possi-

a. bben,
Paddizione i

nm-mpp. sentare ogni
echina effettua

. come
due
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numeri binari? Consideriamo una serie di
interruttor dispastl como in fgura lungo
i due cireuiti clettrici

Nel caso_del cireuito @) ¢i sono quattro
,mmml.m se i due interruttori

rambi aperti non passa corrente;
% Vinterruttore T ¢ aperto o T1 & chiuso,
¢ vieosersa, non pssa correntes se 1c ]
sono_entrar iusi, passa corvente. Poi
ché i due \hm nlmrh interruttori vengono

app dalle cifre 1 ¢ 0, le condizioni
L e pressc
binatie: 0+0=0; 01

Passiamo ora ml re il cireuito b).
Anche qui si mvwnmnn quattro |m~~\hl]llu
se sono realizzate le condizioni teeniche ywl
cui quando si_comanda la_ chiusur
Vinterruttore, 1 st apre i1 Vo qm\lulu
si comanda Iapertura dell'inte
si chiude il VI Per cui se il ¢
& nelle condizioni della figura,
corrente; si (‘nu nd l» \,1 vhm»u
terruttore VI, o
la ehiusara drl IlI X \\w\ tmwm(‘
ntemporaneamente la chivnsura di
non passa corrente. In eifre bi-
navie le condizioni anzidette si
=l

ranno; 040
1

0

Se le operazioni precedenti invece di avve:
nire separatamente vengono _comandate
contemporancamente nei eireniti @) e b)
s roulizza la seguente addizone di cifre
1=01: 14+0=

i Limitato 5, dhs. mlo e
a del modo con eui una maechina
sz teenicamente Toperazione dell'ad-
In pratien non tutte lo ealcols-
clettroniche adottano il sistena bi-
naio S o o el TBM NG
e Ta Siemens 2002, pur utilizzando sempre
i soli sinboli 1 ¢ 0, mantengono il valo
decimale di posizione delle varie cifre so-
stituendole singolarmente con le corvispon-
denti_cifre binaric.
GG laNa e el apirear
complesso o vasto diventa il fascio
conduttorf necesart a vndere |»u\\ﬂuh
operazioni diz i cifre cleva
R T
avvengano secondo lo sehema_indieato. Si
ionga prosente, inaltre, ehe tutte le opera-
o richieste dallalgchra sino allalta ma-
temat et quat-
tro oporazioni aritmetiehe, Je quali a loro
Volta: possona_sempre essere interpretat
sotto forma di addivioni o i sottrazions.
La chiusura ¢ Fapertura avviene tu
B st e a momo di elais
001 tubi olettroniel ¢ ransistors; Nel caso
i tubi termoionicr, ad csempio, basta Yen-
dere positiva o negativa la tensione della
arigla per ottenere che il cireito catodo-
amodo si_chinda apra_corvisponden-
femente. Questa. vartusione di tensione &
sua volfa prodotta da impulsi di corrente
ehe si-generamo allorehd e cost dette « te
stine seriventi> (come in un comune ma-
gnetofono) passano sopra aree di materiale
magnetieo contenenti punti eletricamentc
polar Qitesti puni vengono « serit
Rl materiale. (nasteh, tub, sec) med
apposite < testine seriventi » ¢ svolgono a
volte la fanzione di memoria altre di co.
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Honé pud gasere e
Tausilio del v.vl( o, antomatisa
I ol

or
]A\Nlln del Stema d) controllo installato

oo |H\\IW\I(- uu.w.m,m in_un

iklanng o deve esserc compiuto ¢ per

pleto e di Hotovdle preciione dove exsere

on
tes i ot ig Ac et
velocith e di gande eapacita di

esso, \,.uv u diro if tompo entro e i

\nm m.;_vm comngue confondere tenpo

he ]\nmlmm ]\mh L,u.. operzion.
0.

plesso m.m.mm (ul\\m)\'n (1, Muwmv una

La maechina determind la traiettoria
el v Tunare allo seovo i provedere |

umm»nu» i vahume el compless ¢ i on-
derli piit efficienti, in quanto i transistors
a

mente non soggetti ad usura. Si pup dire
ehe quanto pin si elevano leprestazioni
ali- claboratori clettronici, pin diminui-
seono e dimensioni. Di recente negli Stati
Uniti & stato brevettato presso i laboratori
della Dianond Ordanance Fae un partico:
fare metodo di stampaggio el consentc di
e su pellicole di plastica un cireuito
somo sostituiti da_speciale in-
conduttore. In avvenire le cale
latrici elettroniche, che ora anche framsi-
storizate occupand il volume di un huon
madio, savanno ridotte al formato di una
aaleolatrie da avolo,
Ci siamo limitati strare Iutilith delle
macchine clettronicho et problcm. di hal
stiea ¢ i misilisiiea, In realtd i1 enm
fone & vastissimoed ably
A\\mq\w problema viducibile o forma
tematica nel quale sono coinvolt nume
aperazioni. | erandi istituti di
sull‘esempio del” lavoro pionieri-
| Banco di Rom:
faticabil
ige attualmente il centro di caleoln clet-
tronieo nella sede ror
wn clahoratore 1B T
frndo lo operuion] haneatie entralh
Ministeri, grandi enti, dipastiment militari
missilistic d acronautici, industric m
caniehe o grandi imprese ostrutirici del
hono a_queste macehin In possibilits di
affrontare unaserie di problemi prima
assolntamente trosenrati, Gentei di calools
automatico al servizio della scienza e del-
Vindustria, sull’esempio del nostro Istituto
Applicazioni del calcolo
. vamno m po’ sorgendo
¢ prestano la loro
e a color
ano la soluzion mml,, "2 questione
tersi il Tusso di pos-
Cederaiun Sahoratars. m
il cui costo o dellordine
milioni per gli escmplari grandi
Nel settore_industriale unacaleolatrice
cettronica & stata di recente wata pe
controllare una tracva
dati dal disegno el igeggnore ¢ perforava
istruzioni su di un nastro. 11 nastro veniva
ctto e controllava il movimento tridimen
sionale_degli arnesi a mezzo di servome
amismi_ aceuratissimi, Lo stesso nastro puo
Venin adoperato molte valie ¢ tn Sl
caleolaiviee pui facilmente provwedere -
4t di controllo per molte maechine uionsil
I||m|\n\\m fo moltalavors dl ufcl, urel
tura eicliea, ripetitiva pub venire tra-
T specificando csat-
amente ogni operazione. Non & perd neces.
sario che omni operazione venga cscguita
esattamente allo stesso modo ogni volta che
si segue una data rontine. Se si tratta, per
esempio, del ealeolo dei salari, un operaio
pud aver lavorato normalmente, wn altro
pud osore stato anmalato, Wil terzo in
vacanza ppropriate sezioni del pro-
0
© e istruzioni irrilevanti vengono eseluse
B appunto la_capaciti i adattarsi allo
cireostanze variabili del mondo degli affari
ehe rende mna_caleolatriee tanto_prozios:
in un_ufficio. Se sia poicconomico com
piere il lavoro di ufficio a macehina dipende
dal volume del lavoro ripetitivo: esso deve
ssene anficiente o gitatliears U codo i
ziale della macehina ¢ la fatica o Ja xpesa
(i o T e il
diflicolth che si incontrano nella diffusione
dello dele calcoltric deriva dully sea
sith di ingogneri, matematici o ragionicti
con I necess el uso delle

i o
aslcolateier, Por snpovare L osneolo s avih
senzadubbio Ta tendenza a standardizzare
le caleolatrici, particolarmente i metodi di




programmazione ¢ le teeniche di operazione.
A titolo informativo pud essere inte
ualehe dato rignardente 1 difusione dello

macchine clettioniehe in Ttalia. Alla fine
del 1957 crano installati nel nostro pacse
wolo 5. caleolatrics clettronich,

fine del 1959 i1 numero
i prevede dh ntro i 1960 saranno conse:
i ) esemplari, tra modelli di
zrandi pi
Jatn gennalo del 1901,
udia condotto da « Orgnisione Are
dale », trama installate e mae
delle nall ¥ stata it i ordine il
numero salir corrispondente
ad un mmlnlulw/u 0 capitalf di eiren 47
miliard

Do un punto di vista squisitamente
tifteo, le ealeolatriei clet roniehe si prestamo
a delle interewsantissn zioni. Fa
& il cosi detto_ problema
erea di un'equazione
le interazioni
mutua forz

e

e appli

a da forze
punto di_vista
nessuna_ragione

prior per affermare che nan © posibile
artivare ad wna csatta formulazione matc
Fatiea oel problema, In

stione sipresenta pressoe

probicea & essensanimente. quello
profettili di cui, date le

relative velolty, s vichiede

i loro percorsi per un

O trmaN S o orse aganti

i natura wavitazionale, queste ubbidi
Seono i, logge di Newton. T forse ¢

omni coppia i essi & proporzionale al
dotto delle Toro masse diviso per il qu
Gally dicanse U procedimento smile @
lo-usato per il proicttile di cannone pud
e wilizto anche qui. Allistanto -
Ziale ciaseun corpo ha una data posizionc.
Conoseiute_queste, si possono calcolare |
attrazoni di clasenn corpo su ognino degli
altri in I
Tintercass dol problemy dei el
viva dal fatto che esso & il pid sempliee

wion

che siincontrano

ove pianct,
dei dic
esso ha af

a mente dei matematiei
ma nessuna \(Hmy\muluh soluzion
fo di vista matematieo ¢ staty tro

nel predeterminare le - trie ddottroniche, Quaste posiedong
olare. cervello i comando vero ¢ proprio, detta

o dal \..\p o daunitd centrale. Dalla unitd centrale partono

na§ vard ordini per lo svolgimento dele varie

Newton  operasioni, Nel di questo articolo

abbiamo svute it wolis oxbesione 91 dien:
sionare parole_come memoria e progran

Gl zionc. Occorredistinguere tra duc tipi
antromomi tuttavia sono ruseiti ad ottenere i memoric paiticolant, nelle caleolatricl
dalo. solusont pratiche di considerevols Una & detta ‘memoria principalt, o 0f o
precisione. Le maggiori difficolti i cultori  voro, ¢ Laltra memoria secondaria. L
i eecanica, coloste e anngeonivate  wemotia principale & quella contenuta el
nello studio dellg traiettorig di Giove, Sa.  Tita centrale dl comploso eletitanico
turno, Urano, Nettimo ¢ Plutone poiché o coglic. tutti wli ordini in base ai
Sasommano ben 3 90 9% della masa  quali la macehina deve operare, 11 pr
fotale el pianct, Una caleolatrice eletro. — sra modo con eniquesti o

nica_(inglese)

& riuse
sloni delc ngue pieic

fta'a stabilire lo post-

Hi inseriti nella memoria prineipale.
4 intervalli di

Le memorie secondarie possono essere co
side

o utto il periody che vo_dul o inveee dei veri e propii

1963 a1 2040, Lo atfvadont mutne son sAni nei_quali vengono raccalti | dati o
SN e istema_di - prelevati_all'oceorrenza. 1 punto_di
cquazioni differenziali non lineari del Yista squisitamonte. scientifeo, .w\.m.um(.
avine, che venme risolto con la precisione  fnterosanti considornsiont posiono  avs

di 14 cifre decimal sul significato della | n;.‘nmmm/.mnv, silla

Ben pitt co

& it corpt mel eampo, della f

forne
anetica o

in grado di
nel easo dell'a
dell'elio. Macel

i
plessi sono i problemi de

calcolatrici eletonidhe & Sot iasth

dare delle saluzon soddita-

i delle equazioni di Sehri

atomo di idrogeno ¢ dellatomo
i

e ben

dre capacitd di una ma diapprendere

ca atomica, un prosramina cost vasto da consentivl I
A matura cltiroma-  poshilith di agire con m motesole sado
Anche i, tuttevia, g1 lhertd, non. sempre provedibile. dat

e

programmatore. Ma una tale qu
hiede una fratiarione tutta a parte, o
daltronde non & possibile senza che
abbiano aleune ided intorno ad un altro

inger almeno

pitt potent oce tipo di ealeolatriel, quelle analogiehe. Dalle
relibero pee mm.mm o studio delle perice acquisio dai, fiici “nel campo
ta clettroni ¢ nueleo negli atomi  delle e | mmeriche o diquelle

Pl w\vltmnm
numerosi problemi

delle caleolaty
Abbiamo visto

in

ealeolatrice clettronica pud affronta
inguaaio
sione, Questa favione della

vendosi_del
potremmo 1
dei principali v
questi or

& diventath |m\»1h\lv A

acehing Ja Danti, ¢ probabilmente ne farem
conare alla funzione notoria - di un \IIH'( sivo articolo, fortus
del corpo umano. Ma  per Ielettronica esso & solo marginal

ani agiscono in base a delle istru-

di

ipotesi sulla natur
nfortare da parallele ricerche dei
m“l.k. "Sulla matura el eirenit; neuronici

to simile_argomento sia di
vato sse seientifico_ ¢ sembri riser-
e piutosto contu

ettroniche.
precodeiza

come una sia

P sa i

Fioin majidiintisars el

Seienz

zioni ehe vengono dal eervello, attraverso s slaneia froppo mel Futuro minaceia di
il riceo tessuto di filamenti del sistema  perdere il contatto con la realth, che a volte
oso. K7 dal cervello ehe partono ali  fornisee Ioceasione di- insperate scoperte

problemaehe illustra 1o molte Qiffeolts  ording. Altrettanto avviene nele ealeola:  proprio quando e dove meno lo si aspetta

Mathéi i Matk ik Math i Las matemadticas
et ice: und i and electronic y las médquinas

électroniques Reck ‘hi de cidleulo electrénicas

L v etroniques aghsent i 1 loonishn gsehinon aryton wachines work nceording  Las_miquinas _clectrénicas _obran

s e s m.‘» n nach Sehen, i 0 el Do <o e Frames in ot o gt 1 e

e comnique apr e ol o i S U fovde omunica drspués. o abirias

Uit i b dllex. oprent avee o i it w.mr,.”r,m/,,, Operating at e st r! g Funcioncn con

e Nitessc - improssionmnt, _lloe m,mm,,;,u it ol S el et Axuuuu[m.\nt ooter  catraordinaria. vclocidad., pormancocn

e s drmer als Jons die shrer Auf-  ha : o litter.  infiuitamentc mis povrcs fuc Tos que

e s qui fox ont Yonucs dans m,,”,, lrr u,,., vorste Noane g prophy fopnicion o o

i corvenn Homne fen. i echanis Lurdbro. 41 Hombre. Ningin: scctor

ey el e weist vin e "t eenien. prescnta e wnicn tan

Parfatteentre . Suischin u”u,,mum i ALtton anf. F  perfecta entot matcmitica - accion

o Taction. que ol el macline Fomo o1 dr s wiquinas calculadoras

irte deetroniaues. Eilesei o sont i Hiaeeuinss et i Tt pow v, T clciadons v, ot mia

oo ik nstriments” pows i icties 1 Calnld EERie I e podirow instromento. par

Misoutro 'avee it sl sl ons. and o ‘, a e G gran vapidcs complijon

Cieiclingusystom <u Tdsen wid et operations for which, r “Conacioncs u of cetiar

e o ,Hu,.mwm porationc vy wr e st ", osfuanel ’, itméticas

Turcheufircn. fir el « pana tas. cualry, ain con oI anailio

ettt e, b M aliating s (il e 117% 7%, £ il s

mittel (mechanische Rechrumaschinon  ¥pe computers and slide rule), ev {ratentadoras mecinicas u

s el i Toehinschicber) dis besien Fache  the mort skilld operato britmagrafos) ineiuso Tos mds dbitce

et w piritos o grupos de cxpovios, nece

Tatcoms. Sprouvt v' o "«« it itarian iy il il e

Tompe e millirs voiro des. millions proving (o ho i 1l st van

o i, G e b o a8 o formidabis fustrumento

i o formiaatie Imra 07 Drogreso o (1 mundo cicufifico,

e e momde edin: tenico y social, A medida que s va

techique ot social. Aufur costruycndo. jomplares s rcdoce

e G dox cxemplaires plus i capees, Tas caliniadoras haccn po-

pius e e o its i “solucion dc proviemas que

s 1 , tiough  antco so ercian cxeidos, para siom

e ot i doubilestly feasible from  theoreti- pre usa det crecsivo trabajo

i « eil bl Stunpint, i owce deemed o ompicidad de Tas operacioncs de

e i & e, do Pétonue  fasbar wrcu, sondern wegen der b lindered for ever by the esceed-  cdleno que_contenian, o pesar do

ot do n T ex calals quils  mdbcolon i komglezen | Boching Gl and conplexiy of the g s tralaba P probcnas o te
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TAVOLA

Situasione aggiornata al 1

RIASSUNTIVA DEI LANCI NELLO SPAZIO

dicembre 1960

Sono stati presi in considerazione solo i lanci riusciti

ESPERIMENTI € RISULTATI

NoMINATIVO DATI € CARATTERISTICHE
Sputnik | razzo vellore: non & stato reso noto Dati raccolli: temperatura interna, pressione e alli
urss apogeo: Km. 893 - perigeo: Km. 2272 dati.

peso tolale in orbita: Kg. 3600
SATELLITE

data di fancio: 4 ottobre 1957
data di rientro: 4 gennaio 1958

peso strumentazione: Kg. 82,8

dimensioni: © cm. 519 (forma sferica)

Sputnik 11

URSS

SATELLITE

data di lancio: 3 novembre 1957
data di rientro: 14 aprile 1958

razz0 vetore: non & stato reso noto
apogeo: Km. 1661 - perigeo: Km. 228

peso fotale in orbita: Kg. 3600

peso strumentazione: Kg. 5

dimensioni: non sono state rese note (forma
sferica)

rche su: raggi cosmici, raggi X, radiazioni solari

alla scoperta della
densita degli strati pic alti deilatmosfera.

Explorer |
usA

SATELUITE
data i lancio:

ANCORA IN ORBITA

10 febbraio 1958

durata prevista; da 3 a 5 an

razz0 veltore: Jupiter C a quattro stadi, alto
m. 205
apogeo: Km. 2531 - perigeo: Km. 360

dimensioni: lunghezza m. 2,03; © cm. 1524

(forma cilindrica)

Ricerche su: raggi cosmici, micromateari, tempera:

n Alten dell Universita dello Jowa.
e trasmissioni sono cessate

Vanguard |
usa

SATELLITE
data di lancio: 17 marzo 1958
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: da 200 a 1.000 anni

razz0 veltore: sperimentalo a tro stadi dolla
ina americana; alto m. 21,6, diametro

base m. 1,14, peso lordo al decollo Kg. 10.237,8

apogeo: Km. 3947 - perigeo: K.

peso tolale in orbita: Kg. 22,68

sl Al 4T

dimensioni: © cm. 1625 (forma sferica)

Ricerche sulla temperatura o misurazioni gaodoticho.
Le trasmittenti alimentate ad energia solare dovreb-

per calcolarne la esatta posizione geografica. Il satel-
lite & servito anche a determinare con pit esattezza
la forma della

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Explorer 11
usa

SATELLITE

data di fancio: 26 marzo 1958
data di rientro: 27 giugno 1958

razzo vetore: Jupiter C (vedi Explorer 1)
ogeo: Km. 2810 - perigeo: Km. 195

A

peso strumentazione: Kg. 14

dimensioni: lungheza m. 2,03; @ cm. 1524

(forma cilindrica)

Ricerche su: raggi cosmici, micrometeore, tempera-
el iarmalsd aulSthat ueaias bne raccoise dat

radiazioni scoperta dall'Ex-
impatto, micrometeorice (den-
sita dela polvere cosmica).

Sputnik 11
URss

SATELLITE

data di fancio: 15 maggio 1958
data di rientro: § aprile 1960

razzo vettore: non & stato reso noto
1pogeo; Km. 1867 - perigeo: Km. 21

peso totale in orbita: Kg. 3150

peso strumentazione: Kg. 1316

dimensioni: lunghezza m. 353; @ m. 1,70
(forma conica)

Ricerche su: pressione e composizione dell'atmosfera;
concentrazione degliioni positivi; potenziale del campo
elettrostatico terrestre; tirica_del satellite;

intensi mpo_magnetico terrestre;
della irradiazione corpuscolare del sole; iziono
uccessive variazioni delle radiazioni cosmiche prima-

ie; distribuzione dei fotoni e dei nuclei pesanti nei
raggi cosmici; micrometeore e temperatur

Explorer IV
usa

SATELLITE

data di lancio: 26 luglio 1958
data d rientro: 22 ottobre 1959

razzo veltore: vedi Explor
srcnie: oo - puo 1

peso totale in orbita: Kg. 114

peso strumentazione: Kg. 11,7

dimensioni: lunghezza m. 204; © cm. 15
(forma cilindrica)

Uettrezziora. comprendeva 2 rivelaort di Geiger-
Wl © lo radiazioni corpu-
& intonsita. Loscilatore. fa
da dare i valori della temperatura
colto, come 1 precedenti Explorer, im-
portanti dati sulle fasce d imadiazione.




NOMNATIVO DATI € CARATTERISTICHE ESPERIMENTI E RISULTAT!
Score razzg velores WS 107 A1 (ATLAS), alo Nol satellito_erano installati due gruppi di radiotra-
o m. 255, diametro m. ittenti o riceventi dotate di registratore. magnetico
ikl (e Sa el peso i 5 libre ciascuna. Por o prima vola a

e Tt voce nne trasmessa dallo_ spazio. Un mes
Lk s b e &t saggio dol presidente Eisenhower venne infatt g
data i lancio: 18 dicombre 1958 fpeen iumentazions Ho- strato e it osi avven i messagoi
G e e e A e lanciati da stazioni Installate nel Texas, Arizona, Geor-
(orma. cilindrica) e I saelite” ot nlfemosioresomisiaie

Fceana Pacifico in prossimita delle Midu:

Lunik-Mechta
URsS

SONDA SPAZIALE

data di lancio: 2 gennaio 1959
IN ORBITA SOLARE

razzo veltore: T-8 a tre stad, alto m. 33
carico utie: Kg. 1.4
dimensioni: non sono state rese note.

Ricerche su: temperatura e pres interne; compo-
nonti gegsos! degh spaal intorplanotar; radiazioni cor-
puscolari del Sole; campi magnetici terrestre e lunare:
nuclel pesanti nella radiazione cosmica primaria ed
altre proprieta dei raggi cosmici

le trasmissioni sono cessafe

Vanguard Ii
usa

SATELLITE
data di fancio: 17 febbraio 1959
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: oltre 10 anni

pocssstre ieillyna st
3321 - perigeo: Km. 558

iy T oAk

peso strumentazione: Kg. 9.3

dimensioni: @ cm. 508 (forma sferica)

Stuo sull cortna di . G strument funzionarons
fel modo provisto, m retazione dei dati rac.

ovimento di proces-
pato dal satellite durante il volo.

sione svilup

le trasmissioni sono cessate

Discoverer |

usa

SATELLITE

data d lancio: 28 febbraio 1959
data i rientro: 5 marzo 1959

razzo veltore: Thor-Agena alto m. 26, dia-

metro cm. 150
5 - perigeo: Km. 283

peso totale in orbita: Kg. 535

peso strumentazione: Kg. 1102

dimensioni: lunghezza m. 5,85; @ m. 1,52

(forma cilindrica)

Munito di due trasmetior redio. L stabilzzszione

difettosa_ha impedito la raccolta completa dei dati,

Briens stait arincale immessa i wnrors poisre
sia passante al di sopra dei pol

Pioneer IV
usa

SONDA SPAZIALE
data i fancio: 3 marzo 1950
IN ORBITA SOLARE

durata prevista: illimitata

o s drolioa
0.0

peso strumentazione: Kg. 6,03
dimensioni: lunghezza cm. 76,2 © cm. 228
forma conica)

Misurazione della irradiazione nello spazio; saggio del
sensor fotoeletirico in prossimita della Luna. La sonda,
offettuata la sua originaria missione, compiuta Cio
jorni dati eccellenti sulla
poi ad inserirsi e
solae. Anche sesi anicing maltolla Lung (2000 Kim,)
n 10 fece perd nella misura sufficiente per usare
Uimonte i sonsor fotostotrico.
le trasmissioni sono cessate

Discoverer il

SATELLITE
data di lancio: 13 aprile 1959
data i rientro: 26 aprile 1959

razzo vettore: ved Discoverer |
GOt Tl eD

peso lolale in orbita: Kg. T

peso strumentazione: Kg, Mn‘z
dimensioni: lunghezza m. 585; @ m. 152
(forma cilindrica)

Comprendein una capsula cittalle contensnte la
strumentazione da_recuperare. ontrollo
Sliesasions in erbia; raceotia Gat o ropuisione:
misuro_radiazion cosmiche; fecnicho i identfica-
zione e recupero. Recupero fallit

Explorer VI
usa

SATELLITE
data di fancio: 7 agosto 1959
ANCORA IN ORBITA

razzo vettore: Thor-Able Vanguard a tre
stadi

apogeo: Km. o e
peso totale in forba Kg. 6

peso strumentazione: Ko, Py
dimensioni: @ cm. 66 (forma sferica)

Destinato alla misura di tre specifici livelli di radia-
zione nella «fascia di Van Allen»; rilevamento del
campo magnetico terrestre; misura dei micrometeo-
fiti; ‘studio” delle radio-onde.

Biscoverer V.
usa

SATELUTE
data di lancio: 13 agosto 1959
data df rientro; 28 settembre 1959

razzo vettore: vedi Discoverer Il
apogeo: Km. 724 - perigeo: Km. 210

peso totale in orbita: Kg. 771

peso strumentazione: Kg. 136

dimensioni; lunghezza m. 585; @ m. 152
(forma cilindrica)

V. Discoverer Il. La capsula & stata sganciata rego-
larmente al 17.0' giro, ma per un orientamento errato
del retrorazzo, invece di rientrare nell’atmosfera i &
allontanato ulteriormente dalla Terra




NOMINATIVO

DATI E CARATTERISTICHE

ESPERIMENTI E RISULTATI

Discoverer Vi
usa

SATELLITE

data di lancio: 19 agosto 1959
data i rientro: 20 oftobre 1959

razz0 vettore: vedi Discoverer 11
G Lo o T

peso totale in orbita: K.

peso strumentazione: Kg. i

dimensioni: lunghezza m. 5,85; © m. 152

(forma cilindrica)

Vedi Discoverer Il

SONDA SPAZIALE
data di fancio: 12 settembre 1959
durata dol volo: 35

razzo veltore: non & stato reso noto
carico utile: Kg. 385

Prima di colpire la Luna, il 13 settembre 1959, il veicolo

compiuto misure mpi_ magnetici terrestre ¢
lunare ¢ dei raggi coanici. Andato distrto alfim-
patto lun

Vanguard 111
usa

SATELLITE
data di lancio: 18 settembre 1959
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: da 30 a 40 anni

geiolieto Veroidlelisisiad
apogeo: - perigeo: Km. 513
peso o Kg. 45

peso strumentazione: Kg. 226
dimensioni: @ cm. 508 (forma sferica)

Obiettivi raggiunti: oftencre un‘orbita ellittica per lo
studio del campo magnetico nollo spazio; dei raggi
solari e raggi X; dei micrometeoriti  delle tempera-
tare; definr il limite nferiore della «fascia di Van
Allel

le trasmissioni sono cessate

Lunik 111

URSS

SATELLITE

data di lancio: 4 ottobre 1950
data di rientro: aprile 1960

razzo vettore: non & stato reso noto
JEEnEEE TR

i e

dimensioni: lunghezza cm. m 0 cm. 118

(forma cilindrica)

Dotato di due macchine fotografiche con le quali ha
fotograato la faccia invisibile dolla Luna dalla quale
ato a circa 6.400 Km. di distanza. Le macchine
per 40 minuti a tempera-
tura infera manienuta costante. Lo foto sono state
trasmesse a terra con tecnicho tolometriche.

Explorer VII
usA

SATELLITE
data di fancio: 13 ottobre 1959
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: da 20 a 40 anni

feszo e dunclll o ausieo cak
ge 4 - perigeo: Km. 550

peso totale in e Kg. 415

peso strumentazione: Kg. 41,5

dimensioni: lunghezza o @ cm. 762 (due

tronchi di cono uniti alla base)

Ha_consentito di ottenere dati sulle radiazioni geofl-
siche, sulle tempeste magneliche e sui micrometeoriti;

provato un nuovo metodo por controllare Ie tempe-
rature interne del satellite; ha compiuto rilovamonti
meteorologici su larga scala,

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Discoverer VII
usa

SATELUITE
data di fancio: T novembro 1950
data di rientro: 26 novembre 1959

razzo veltore: vedi Discoverer Il
je0: Km. 837 - perigeo: K. 161
o ltae in orbita: Ko, 771

dimensioni: lunghozza m. 585, © m. 152
(forma cilindrica)

Vedi Discoverer Ii.

Discoverer VIII
usa

SATELLITE

data di lancio: 20 novembro 1959
data di rientro: 7 marzo 1960

razzo veltore: vedi Discoverer Il
jeo: K. 1666 - perigeo: Km. 209

peso totale in orbita: Kg. 771

peso strumentazione: Kg. 136

dimensioni : lunghezza m. 585 © m. 1,32

(forma cilindrica)

Vedi Discoverer Il

Pioneer V

usa

SONDA SPAZIALE

data di fancio: 11 marzo 1960
IN ORBITA SOLARE

durata prevista: 100.000 anni

gea et gl Abell e befed
afelio: K. 149,

perielio: K. e

peso totale in orbita: Kg. 42,6

peso strumentazione: Kg. 18
dimensioni: ® cm. 66 (forma sferica)

Ha lo scopo di esplorare o spazio interplanctario fra
le orbite di Venere e della Terra, di esperimentare
comunicazioni @ lunghissimadistanza e di_ studiare

i delle_distanzo astronomiche. Ha
mantenuto le comunicazioni fino a 32.208.000 chilo-
metri di distanza dalla Terra.




NoMNATIVO DATI € CARATTERISTICHE ESPERIMENTI € RISULTAT!

Tiros | razzo vettore: Yhuv-Ab\e a tre stadi; alto Destinato a provare tecniche di trasmissione televisiva

usa 30 metr & diametro m. 2,40 per uat métdooloic. Ha lraamesso i venimila
rigeo: K, fotografie di copertu

SATELUTE igeo: K. 652 o portur

data i lancio: 1 aprile 1960
ANCORA IN ORBITA

durata provista: oltre 10 anni

dimensioni: altezza cm. 48; @ cm. 105 (forma
romboidale)

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Transit 1B

usa

SATELLITE

data di fancio: 13 aprile 1960
ANCORA IN ORBITA

durata provista: da 16 mosi ad
alcuni an

razzo veltore: Thor-Able-Star a due stadi;
ST leansr g
geo: Km. 771 - perigeo: Km. 375
peso totale in e Kg. 1
peso strumentazione: Kg. 1205
dimensioni: @ cm. 91,4 (forma sferica)

Destinato a determinare la possibilita di una rete glo-
ale di aiuto alla navigazione terrestre
determinazione del « punto» di posizione con rileva-
menti dall'orbita. | risultati hanno dimostrato che tale
tecnica o roalizzabile.

le trasmissioni sono cessate

Discoverer XI
usa

SATELUITE
data i fancio: 15 aprile 1960
data i rientro: 26 aprilo 1960

razzo vettore: vedi Discoverer Il
apogeo: Km. 612 - perigeo: Km. 175

peso totale in orbita: Kg. 771

peso strumentazione: Kg. 136

dimensioni lunghezza m. 585; @ m. 1,52

(forma cilindrica)

Vedi Discoverer Il

Space Vehicle |
uRss

SATELUITE
data di lancio: 14 maggio 1960
ANCORA IN ORBITA

o tore b ol ot
apoger - perigeo: Km. 305
peso i Kg. 500
peso strumentazione: Kg. 1462

Collocata una cabina pressurizzata in orbita circolare
per studiare le condizioni ambientali in vista del volo
mano. Il recupero della cabina ¢ fallito.

Je trasmissioni sono cessate

Midas 1i

usa

SATELUITE

data di lancio: 24 maggio 1960
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: 40 mesi

ircsolsus bt Avesalslcus e
apoge - perigeo: Km. 470

peso e Kg. 2268

dimensioni: altezza m. 6,10; @ m. 1,82 (for-
ma cilindrica)

il pit grosso satellte collocato finora in orbita dagli
SA & comprende Pintero secondo stadio. Ha lo scopo

frarosso. | risul-
tati oftenuti sono segreti
RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Transit Il A

NRL - Piggyback
usa

DUE SATELLITI

(Con unico lancio)

data di lancio: 22 giugno 1960
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: 50 anni

razzo vettore: Thor-Able-Star a due stadi
apogeo: rispettivamente di Km. 1040 e di
Km. 1053 - perigeo: rispettivamente di K.
637 o di Km. 615

peso tolale in ot rispottvamonte i K.
1013 ¢ di

peso e o sopra
dimersioni: rispativamante di cm. 81 e di
G50 0 diametro (ambedue o forma sfe-
)

Sono dus fasi dello stesso lancio che ha collocato in
orbita due satellt allo stesso tempo (montati uno sul-

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Discoverer XIil

SATELUITE

data di fancio: 10 agosto 1960
data i rientro: 12 agosto 1960

razzo vettore: vodi Discoverer i
apoge ooiElpsec Tk e

peso totale in orbita: Kg. 76

peso strumentazione: Kg. v

dimensioni: lunghezza m. 5,85; O m. 1,52
(forma cilindrica)

Perla prima volta I'esperimento & riuscito perfottamente

‘capsula contenente 45 Kg. di strumenti & stata
ficuperata nel Pacifico, in zona di impatto prefissata,
11 agosto 1960, segnando una pietra miliare nella
storia spaziale.

Echo |

usa

SATELLITE

data i Jancio: 12 agosto 1960
ANCORA IN ORBITA
durata: imprevedibile

a9 veloe; ThorDola  tro stal, alto
metro 40
ragec i gie mgm Km. 1521
peso totale in orbita: Kg. 6214

peso strumentazione: Kg. 62,14

E stato collocato in orbita un pallone di plastica di
3 di diametro, come fiflettore di onde radio (ponte.
radio spaziale passivo)




NOMINATIVO

DATI £ CARATTERISTICHE

ESPERIMENTI £ RISULTATI

Discoverer XIV
usa

SATELUITE

data di fancio: 18 agosto 1960
data di rientro; 19 agosto 1960

faizo dorefvee Dincorarc I
e R
e o bl K
oo st AN b
dimensioni; lunghezza m. 5,85; @ m. 1,52
(forma cilindrica)

Scopi e obiettii: gli stessi del Discoverer II. Recupero
della capsula effettuato per la prima volta in volo me-
diante et trainate da velivoli C-119, il 19 agosto

Space Vehicle li
URSS

SATELLITE

data di lancio: 19 agosto 1960
data di rientro: 20 agosto 1960

razz0 vettore: non & stato reso noto
. 309 - perigeo: Km. 309
peso totle I rbitar Ko, 4500

Collocata in orbita una cabina analoga a quella dello
Space Vehicle I, contenenti animali vari (2 cani, topi,
culture biologiche, ecc.) e a
tenere sotto osservazione gii animali durante il volo,

20 agosto 1960 dopo aver percorso 18 orbit

Discoverer XV
usa

SATELLITE

data di fancio: 13 settembre 1960
data di rientro: 15 settembro 1960

raz20 vellore: vedi Discoverer 11
Gl U

peso totale in orbita; Kg. 771

e i K

dimensioni: lunghezza m. 5,85; © m. 152
(forma cilindrica)

Vedi Discoverer Il. Il recupero non ha potuto essere
effeltuato a causa di una furiosa tempesta nella zona
di rientro.

Courier I B
sA
SATELLITE
data di fancio: 4 ottobre 1960
ANCORA IN ORBITA

durata: diversi anni

razzo vettore: a due stadi

apogeo: Km. 1030 - perigeo: Km. 702
Tl it Kg. 227,70

peso strumentazione: K. 221,10
dimensioni: @ cm. 1295 (forma sferica)

c globale a mezz0 di ponto radio atlivo
con Tipetitoe.Instalato el satellite, Mossaggi sono
stati trasmessi al satellite ¢ da questo ripetuti al mo-
mento desiderato.

RADIOTRASMITTENTI ANCORA [N FUNZIONE

Explorer VIII
usa

SATELLITE
data di fancio: 3 novembre 1960
ANCORA IN ORBITA

durata: diversi anni

raz20 veltore: Juno Il a quattro stadi
el Oy

peso totale in orbita: Kg. 4

peso strumentazione: Ko, s

ghezza © O cm. 762 (forma

s
g

Misure della jonosfera; raccolta di dati relativi alla sua

composizione in eletironi o ioni positivi; raccolta di

dai sula froquenza, sullonrgia o suol ofeti dogli
patti micrometeoritici,

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Discoverer XVII
usa

SATELLITE
data di Jancio: 12 novembre 1960
data di rientro: 14 novembre 1950

razz0 vetlore: Thor-Agena B
apogeo: Km. 989 - perigeo: Km. 190
peso totale in orbita: Kg. 952
el

36
nsioni: lunghezza m. 7,62; @ m. 1,52
orma Shindresy

La caratteristica principale @ I'adozione del secondo
stadio Agena B con capacita di essere arrestato e
riawiato

sula strumentale
1960, per la seconda volta in volo mediante reti

Tiros 11
usa
SATELLITE

data di fancio: 23 novembre 1960
ANCORA IN ORBITA

durata prevista: oltre 20 anni

¢acza etore: Thor.Dela 3 e sta
m. 700 - perigeo: Km. 665
s Tl I e g 5
peso strumentazione: Kg. 121.5
dimensioni: altezza cm. 48,2, © cm. 1067
(forma a tamburo)

Raccolta di foto di copertura nubi per accurate previ-
sioni meteorologiche, mediante due macchine da presa
televisive. Sul sateliito ¢ installata_anche una appa-
recchiatura_all'infrarosso pe
termico dell'energia solare assorbita dalla Terra,

RADIOTRASMITTENTI ANCORA IN FUNZIONE

Space Vehicle 111

URss
SATELLITE

data di fancio: 12 dicembre 1960
data di rientro: 2 dicembre 1960

razzo velore: non 3 stao reso nolo
pogeo: Km. 265 - perigeo: Km. 1813
peso e Kg.

Ricerche medico-biologiche sul volo sperimentale nel-
Io spotio di anmai: nol satellte sono stli osti due
cani, insetti ¢ piante. Apparecchi radiotelevisivi control-
Tavano interno dell‘abitacolo spaziale, permettendo agli
scienziati a terra una osservazione costante,




I’ENERGIA SOLARE

di utilizzare 1 salare
2" muova. o pud cssero forse. nte.
aprendo nesi @
trattazione di natura_teeniea, se-
il progrsso nel corso o secol
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non
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esunta presenza
sostanza, una

di Giuseppe d’Ayala Valva

a combustione di ecrti metalli per provare
osistensa, dlliparetico flogisto. e, spri-
gionandosi dalla combustione di n pe

o rosso; 1l forno
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MOTORE solare ad aria di J.
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1L forno solare di Lavois

diintegrare lo altre sorgenti di_energia.
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navione delluse orresive & fa cansn dela
11(”‘1 hnmhv//,; del giorno se

Lost

ate verso il so

CmBin oni. Nei due equinozi del 21
o e e
sull orizzonte a mezzogiorno & nguale alla

Tatitudine locale di
a4 Phocnix in Arizona
nord) questaltezza o,
detti duc equinozi, ¢
solo e ‘avanrato di a1

Cosi, per esem
(atitudine 33.5'

pondenza dei
21

al 21 gingno il

cosicehé, a

26

er che raggiunse temperature vi

* (fine sec. XVIII).

ine ai 1

mezzziorno la sua altezza & di 805" mon-
e mbre vitorna a essere

s parto il gmdo d nvolosith
i dell'atmosfera, Ja latitu-
dine & il Tattore pin importante’ ehe deter-

a il totale della_radiazione solare

vuta ornalmente da oz

(zrado_ di insolazione)
localita, STl (YR Iy ol
ottencre la sua utilizazione pid con-

song da vitenersi comprese nela

0 < 45° Lat. N. ¢ 30 = 4
TS T it
il bisomno i energia quale clemento in

dispensabile per Gevare il tenore di vita
delle: popolazioni delle arce depresse. Di
imitta 1a Tasess mediterranca aDpaions par.
ticolarmente idonee all'utilizazione_della
encrgiasolare 1'Algeria, Isracle o 1'Egitto
mentre, al di fuori di essa, la Russia ¢ gli
Stati Uniti vi dedicano_importanti studi
Volendo poi riassumere le principali carat
teristiche dellencraia solare i pud dire
che, a differenza del_carbone, del petrolio
o delluranio essa & inesauribile perehé si
ricostituisec continuamente, non sffre di
vestrizione di aleun genere al suo
© non presenta eon le sue radiazioni peri-
coloaleuno, come inveee le matc
attive fissili, ed infine non da
mente luogo né a gas né a seoric. Dal punto
di vista quantitativo pud essere interessante
aggiungere 3 quanto it dettg al riguardo
ehe la quantitd di energia_ehe piove sul
territorio di ogni naziome & \vm]n(‘ enor-
memente superiore al suo fabbis
gli industrializzatissing Stati somo
forati. da na quantita di ealore che o
cirea 2000 volte superiore a_quella_cqui-
valente atutte le sorgenti di_ene
struttate. Tnoltre se, di y
alla superficie della terra energia solare
si deve considerare in unaposizione ancora
incerta di eoneorrenza rispetto alle altre
el campo_della navi

impicgo

sorgenti utilizzate

I'uniea ¢
win attualmente disponibile della quale i
satelliti non maneano gi i
i c traverso Jatterio solar su di
essi installati e che saranno illustrate pit
e oo b0tttk Ganein) posi-
tivi di questa incommensurabile sorgente
di energia oppone lo s i
quasi ineongruente a_prima della
sua bassa intensitd o densitd p(\ whita ai

\taggio grave,

superficie; & uno_svantaggio che, unita-
mente con quello dellintermittenza, da ra-
fonte di ener-

ione come na cosi enorine

specifica della radia
surata, dalla quantita di calore prodotta su
clla superficic terr

pletame nte assorhita
misura essendo il langley corrispondente
ad una piceola caloria per centimetro qua-
drato all minuto. Accurate misure pormo
tono di fondare, al livello del mare, anche
nelle giornate pitt Tuminose su i una radia-
iong direita, (preseindendo ot dalla ra-
diazione diffusa) di poco pid di un langley
per_minuto: occorre quindi una superfieic
pari a eirea 150 metri quadrati per rice
Toro i quantith & eslore corispondents
alla_potenza di 1 kw: ora, po o
Tondare por i Telativi dispositivi di ut
sauione su i un rondimento i con-
preso 0 % ne risulta ehe
her ottenere Ta’ potenva ffettivamento ut
lizzabile di 1 ehilowatt occorre disporre di
na \upuhvw «ricevente » compresa ra
15 ¢ 30 metri quadrati; assumendo una
giornata media di sole di 8 ore da questa
fcie si ruselrd cost o toalizire una
i di appena § ehilowatiore, Ora sino
che si tratta di realizare superfici « rice-
yenti> dellordine di qualche tro qua
drato le difficolth sono facilmente supera
bili, ottenendo perd potense hon Hmitate
cost alla fine di wna_ wiornata chiara di
ore, ' tetto piano ddlla superficie di 100
g potr metiere a disposisone, a seeonda
dei rendimenti comprest tra 1t son

t 13 tva 20 ¢ 58 ehilowattore:
e
ehe_decina di_metri quadrati Ja_relativa
realizasione, diventa tnolto eostosa. quale

sia il materiale impiegato, anche
hé deve meeeanicamente resistere alla
azione_del vento, Cosi nell'ipotesimolto

fuori del normald che si volesse realizzare
un impianto capace di generare una po-
tenza di 100000 chilowatt quale sarchbe
necessaria per alimentare una eitta la s
perfec di incidona dovrebbo cssere pari
0 cttari 1l che app identemente
assurdo. 0 el
assurdo i h n
che YURSS. avrcbbe attualmente in co
struzione nella vallata dell’Ararat una een-
trale solare la eni caldaia ruotante & siste-
mata al fuoco di un sisiema eongentratore
1 quale oceupa una superfieic ottari
od b costituita. da spoeehi cho st orientans
amente sceondo ane_de

automat la posi
soles essa dovrebhe avere una produzione
anna i 25 wilioni 0 chilowattort con

e el Questacentrale,
o realimata, eostitulsce 1 prmo csemplo di
oni'di grande potenza utilizzando
non possono essere desti
nati ad aleuna, cultura. Proseindendo da
uesta applicasiono su sealy coctrionalmen
te grande lo varie_considerazioni sinora
svoltcsugaeriscono laconelusione ehe la

energia salare pua svolgere, in particolare
per Ta generazione di encraia clettrica, un
ruolo diimportanza solo locale, non &

quindi neanehe il caso di parlare i con-
correnza con le_convenzionali sorgenti ter-
miche o idrauliche ma solo di possibilith
i fornire tutto al pidt modeste quantita
ehe ne siano sprov
viste o anche i inteavare le piccole sor
wenti Tocalis per quando poi i linea di
principio la’

ily
costoso. Ma



i energin elettrica le possibilita di appli-
cazionidell'energia solare sono molte o
varie, anche s in genere ancora nell;
fase di indagine ¢ non si s

nibili sufficienti clementi
¢ quali di esse possano diventare ccono-
Por

micamente_convenienti fare di tali
anplicazioni wna rassogna ordinata, anche
necossaviamente riassuntiva, sisezuird

vichiamandosi alla. distri

i1 ortiori ase

o dellencriia solaro Tungo il sto
spettro di v i gruppo
el applica ieh

o
separatamente daquello delle ra
Tuminose.

azione delle radiazioni termiche

dell’energia sola

Che I'tilzaagione delleneria solare debby
abpena pe sere seartata per
werasione, i gandi quantita di ener
inuisee minimamento il presioso
“ontributo che e pub. dare nelsottore
1

mome:

e piecale potens, 1n molto regdont delta
iperficie el . particolarment
nelle zone esse dalle” grandi

i clettriehe di comunieazioni

i rifornimenti i combustibili. La_sua

,.pmu aslone pisalterdbbe quinai provviden:
clle .

e
per clevare
dela sua_ wtiliasion

. prezzo- ceo-
i e lati

popolazioni.
In linea_ nerale oviamente
cossi i tilizzazione dellencrgia
Ty e
ostante, la zona ol

titi i pro-

e e
wari fattori e principalinente dell
i incidenzadei abbianmo
wit visto variabile con il luogo, Tora e la
sag wssorbimento \IA”(\ superficic
4\,.. b esse rtificial
le misure pw. per impe-
Qive T Trasmissione Aol caloro per convo.
Ao allyria eirenstunte, il grado di il
mento della superfieie collettri erso
S
radiazione verso il eielo del-

ragei -

vente
mente va

i solare captata. Lo dipendenza
dallanzolo di inciden & ma consegten
7 dellapropagazione in linea vetta_delle

\dinziont ot iromanetiche, Lintensita vi
sultando masia, per unm’ direzione dl
ndicolare alla superficic vie
una_divezioneparal-
0 valoye, intormedio. per. divoroni
comprese tea i due limiti estremi, 11 coef-
fieiente di_assorbimento ha_anchesso una
fondamentale importanza i quanto le su-
perici unmlhth( Jbeie rifletono la mas-
simapi dia mentre lo super

Ll B B
98 %. 1 stata scoperta_da 1L Tabor un

tipo spe superficie assorbente selet-
tiva» ehe assorbe in misura clevatissima
ali infrarossi ad onde

irradia in misura minima o

onde lunghe, emessi- questi uitimi dalla

risealdata in
nto stesso: & ques
s evidatemente di enatme Impor
cuanty consento al tempo steso I massina
exsione della
e e e
misura pite effieace ¢ in ge-
attiva

conseguenzadel
sta i conqu

dispersione |
nere quella i coprire la super
con wna o piit lastre di vetro ed attual

wmente anche di materiale plastico, e quali
sono trasparenti ai rasei del sole e opache

invece a quelli irradiati dailasuperf Liefficienza dellcffctto termico utile
attiva_risealdata  Bade e womy  curo, acevcaeiuta da rivegtimonts spesii
principio applicato nelle serre, Lo strato Wl tipo g neeennato ehe, mentro. non

fra_la limitano la. eaptazione dell’energia solare
i sl completamente I parte di
erdut, liazione_softo

stagmante _interposto
attiva el il vetr
e misura_ b

Prima di passare ad_illustr
applicazioni_dell'encreia sol

venzono mmmmnm direttaments suali ol
menti et saibili_ ineonvenionti
Tanti Aalle mpertesiont ¢
e i om Eomed bty

d i rela-
& opportuno
stabilive una differenza tra
due fondamentali hyvy At
i ciot:  colltiond a supertiee pang {0 iy
S0 oblateon coneentrazione fo talli it As aaTo o
Prifi captang uia quantith Vi e nel_vestituirlo equalizz femperatira
Sincl it ";';;”';,‘.;;’;y‘;ij‘”}";g_';;‘, Dellintorno, Sono Statt i el oatt van-
ety Tl taggiosi tipi di solari a_collettore

zenerandosoprac
e’ o o coneavo sovemte per ceonomia di spesa, in

ottantina Qi gradi contigradi mentre teriale plastico. la eui superficie infe-
ncondi Moscont & Coneontrare | raggi so- Tiore viene Bllominias

sere di varia @

lari provenienti da un‘ampia zona iclo
su rfiei relativamente piceole, gene-  essere orientabili o meno.
vando temperature oltre | 3300°-4000° i o per tenere il collettore perma-

.,..m»m.‘.m puntato sul sole viene negli
apparecehi. cconomiei — quali sono in ge-
quelli del tipo in_questione —

o Bt ad opportunt intorvalll, che
Y siffeionto mantentre comprest tra 15 ¢
20 minuti ma pud_essere anehe effettuato
antomaticamente. Riuseendosi undomani
& realizzare contenitori in materiali adatti

Cu

ine solari.

Nol e cne.

po delle applicazioni per la
! ture ali

delle Dasse
vecehi pitt semplici sono senz‘alt
cine solari delle quali wariati catmplari
sono stati_gid realizati in varie nazioni

(Isracle, Stat o immazazzinata la notevole quan-
superfic calore — seneratavi a_sequito di
pit di w o caposivione ai ¥

atura che pud
a 130° u'tmL adi
tntro Toeali sufficentemente isolati delle
velative abitazioni darcbbero il modo di
usufruire del rvelativo contenuto secondo
la nee Queste applicazioni. apparen-
temente di modesto interesse, della energia
solare, rivestono unenorme importanza per
le popolazioni_delle zone_depresse cd_in-
fatti esse cominciano a diffondersi in Jar-
ghe zone di dell’India, del Giap-
fone ed anche desli Stati

dente cio
quadrati, (wymwlu (ﬂ sol
potenza di eirca detratte le
perdite per rifle ione od ylwub nento, rie-
see a_eoneentrave i raggi solari sulla su
perficie annerita di wn reeipiente di cot-

tura, sistemato nel fuoco della superficie
stessa, una quantitd di ealore equivalente
a quello fornito da un

piastra della_potenza di 0,
& portare allchollizione

fitra di acqua neilo spa

le pub gencrare una
5 kW che,

nge temperature sino a 3000°

IL grande forno solare realizzato ad Algeri, che raggi




Altri

S melle sone tropieal Incqua calda per
ali domestiei & ottenuta di norma assai
\rm|vhu-mv te esponendo serbatoi di acqua
al sole, in molti centri alvuv Stati Uniti
¢ sopratiutto i Plorida a Californ

usi- domestici

ian”
do ¢ con unn. rete di
i anneriti estermamente nei quali Pac-
lata.dalle vadiazioni solari, con-
hnamente vi ¥ sostituisce po (nmhu/lmw
termica, raceoaliondosi poi i un
solato sistemato da wn Tivello suffeiente.
mente alto rispetto al piano di torr:
I California & neeessario poco meno_ di
decimo i sctro quadraty di superficie
esposta per immagazzinare civea 4 litri di
acqua calda nel serbatoio di raceolta o i
impianti sono propotzionati per wn fabli-
soeno. famili ornalicro compreso tra
300 600 lite. Eapeviments vari some stat
eseauiti presso Londra, Fassorbitore di ca-
lore essendo realizzato con fogli di
ondulata di ferro zineato saldati insieme
in modo da formare un sistema di tuba-
zioni- parallele allagato in tn grande cas-
sone di legnoopportunamente inclinato
per assorbire wna maggiore quantith di ¢y
orc cireola termicamente nel si-
tubazioni che sono_collegate
da un Jato all‘impianto idraulico dellacqua
fredda e dall'altro al serbatoio di raceolta
Anche in questi impianti Fassorbitore di
calore viene eoperto di lastre in materiale
plastico per ridurre le perdite dovute alla
ye-irradiazion
ture del_genere
appare_in
(n

Tniti
declino negli ultimisini any
1951 in_ Califor e erano in
Tunzione 51000 4-x|mym;:u4m con_s
della eapoeiti di- civey 230
concorrenza_da parte
nomiei — @ pieno sviluppo in
numerosi aliri Pacsi cone in Ind

Giappone cdUnione

per
nbustibili ceo-

hé
sopra-
elevati vispetto agli_assorbitori di calore
per ereare la civeolazione termiea — posso-
no ereare_problemi hitettoniei, Son
sovente eliminati sostituendo la ci mubl/mm-
fericncon i cireolaions Forsaia itvata

con i piccola pompa anche essa wvionata
ad enc 'I)Y solare, Installazioni basate sem.
vre \\\”u stesso principio ma di dimensioni

spondente superficic complessiva dei collet-

torf risultava i 40 mq. che ¢ stata portaty

a 50 mq dmnlun dola s 25 i di

nontati fissi 0
el

utilizzato atiraverso disposi
di eommutyzione Fimpianto alinentato a
mazout destinato al riscald I
Uinstallastone. & entrata
febbraio di questanno: la temperatu
‘requa 0ol serhatolo sotterrancs & risultata
in_qualsiasi giorno del suo unzionamento

(sino al 16 mazgio ultimo) sempre com-

resa tra 40 per unatemperatura
Qolnequn in tngressh pari a a rela-
tiva cconomia realizzata & stata wiornal-

20 kW ehe nella buona stagione
anche ad oltre 300 KW,
costodell'impianto

mente di 22
si potranmo elevare

i,
fong in
mario ehe
itro un_ apposity seambiatore i ealor
schio di corrosione, I
nitandost alla. pali
i protezione dei colle

tori e alla_sorveglianza el Tivello del
fluido_primario.
Loutilizzazione dell'energia solare appare di

considerevole inferesse anehe per il riseal
damento_delle abitazioni, compito per il
quale non sono_richicste clevate

ture. | vantasgi sono particolarmente sen
41 nelle zong ove, non essendo disponinli

altre sorgenti come gas, Uelettrieita, cee
vi s deve provvedere con la combustione
del legname, del earbone di leema e perfing

del Tetames eid con_notevoli inconvenicnti

non ultimo T considerevole spesa di mano

Lopera necesaria per provvedere a

tiva raccolta, Lappl ¢ appare di
nto masgiore interesse. quando. & penst

et esempio i 30 % delcombustibile
iogato negli Stati Unit 3 destinato a
vistaldamento; s 1 iz
chren 13, milioni i gase, per 3
Parte nella ona sud degli Bint Lot \mv—

1

sionerammo con_risealdamento pars
totale ad ener i sino dal 1948
b lizzata wna casa a Dover (Mas.

sachusctts) cquipngeiata. con un collttore
verticalg dolla stpeifisle 0f 80 g {ixae

di o sovente  consi
— peruso, per esempio, dv h i pubblici
— varic sono in eser Giappones in

aleuni i esst il vlativo. nmhm
% i mattina ed al tram
hnnh) sino all’80 % quando il s

endicolare alla saperficic asorbente ofte-
Sondost acqin Ealde sne e femperatise

ento & del
onto, aumen-
ole & pe

di 80° Un’impianto per il riscaldamento
solare delluequa i earatiore spevimental
& stato realizato nella fattoria di Fleilisi
noll/Unione Sovictien, dove. 1a ‘Superfici

assorbente el ealore ha uno- sviluppo

60 g, la fornitura dacqua calda per §
hags icle docee essendo assicurata per futte
le e La prima_applicazione su seala
nl\Ml ale dell'encrgia solare al riseald:
m & stata recentemente re

nto dell'aequa
ellathenze Wi 1 Peemuei
(wn Stabilimenti AY) i Perpigaano
1 il processo Radiosol to previsto
per ciscuna delle 60 camere. del g
{in fabbisogno giormaliero di acqua di 60
it che,  per eriterio pruden-
siale del'1 edey riserva com-
pliva 0 4000 i stormmtions v
hatoio sotterranco. Basan
osi su un rendimento medio di 4000 ealoric
per mq. di collttore, i & ealeolato ehe pe
ortare la temperatura dell'acqua da 15
B+ Gecorrevan 160,000 calorios 1o corri.

28

salan, i
done vengono assorbii dalla w\m-thr an
ata_aleuni otro
Questo ne 11 relativo pro.
. Laria riscaldata nellinterspazio ci
serbato contenenti sale di Glauber
2 50,10 11,0) the, iscabdato oltre s 35,
si_trasforma in solfato i sodio; Ienergi
assorbita da questa reazione viene restitvita
Soly quando I tomporatara st abbasa oltr
il limite prima fissato rendendo cosi possi-
bile un immagazzinamento i energia anche
per parceeli giomi i serbatoi i immnagaz-
Zinamento sono sistomati nelle intereapedis
tra § e di stanve viene nelle quall pereid
che vi cireola, si riscalda. In altii
impianti Varda viscaldata nel callttors solari
viene convogliata entro silos colmi, per varie
tonnellate, di eiottolame di media pezatura
ehe ne assorbono il calore ma che a loro
solta cedono all'aria fredda che viene fatta
suecessivamente eircolare attraverso.
Bliss ha realizzato una e Thaldata al
100/100 ad encrgia solar
Arizona dove
mese di genmaio
calletore solaro — costituity da 4 pannelll
annerit motri d altes per 10,4 ar-
el nte inclinaii_ per
volare Ia » sistemato,
e e

PencieaataleodsMiealo aclie e ol
anncllat

Bl I
mente liminosa sote state eaptate od in-
masaainate cirea 79000 grand al
rispondenti al ¢ oppio il fabbisogio dm
abit e
simata esséndo utilizata nelle giomate
Volost o partieslarmente Hgide

Invece dellaria s pud- adoperare come
flnido risealdante Pacqua che venga convo-
gliata entro srandi scrbatoi itorrati, 1) 1

scaldamento delle ease s energia solarc viene
integrato, soprattutto in caso di prohungata
mancanza di sole, da altre sorgenti i cner-
wia ed in particolare nel futuro, dalle pompe
di calore Ie quali hanno il vantiggio di poter
funzionare di estate come refrigeranti. 11
& Topposto. infatti di
questi ultimi in-quanto csse -
cono a mezzo dello stesso compres
Mettw I condensaaions dol fuido
— sono qui destinate a trasfe-
T oA et
tura ad clementi ad alta temperatura; le
quantia di ealore da{raserire, che nel
visealdamento delle abitazioni sona notevoli,
possono. essere agevolmente fornite dalla
enersia salare _opportunamente imagas
Zinata, L'esperimento il pit com
Hlsto . qussto sottore 5 datn dalle <.vssn
solare > realizzata a Sundown  Raneh
presso. Phoenix, nell'Arizona: 65
solari piani, montati seeondo 17
allineamenti tra Je travature del ietto,
rovvedono alle neeessit del riscaldamento
del intera casa o della picina. eltre che
ol La rela
i da

nt

loro funzionamento @
quello di
ehe agise

I

negli eventuali
dal calon

azionate dalla loca

periodi di manean;
e fornito dalle pompe
l rete elettrica;

i calo
in estate

poi il funzionamento delle pompe di ealore
5 inverte per proviedero alle et
della refrigerazione. 11 calore solare potri
essere utilizato — anche se possa apparive
paradossale — per azionare frigoriferi do-

mestied sceondo due diversi prineipi di fun

Zionamento. 11 sistema_pitdiretto, wna
volta che sia stato ralizato un niotore
solare di adatte earatieristiche, consiste nel
fare azionare un_eompressore mecennico
per ottencre I liquefazione o suceessiva
evaporazione della miseela refiigeramte con

comseuento effetto i raflveddamcnto, cid
il normale ciclo_di refiiz
AR Al e s
contro i n eielo di deassorbimento
himento del tipo cioé realizzato sui frixc

eri-Elettrolux: in questo easo il calore ha
et
prescclia un st clemento volatile anmen-
tandone la velativa pressione sino alla lique-
farione. Ritorando Ta sohvaone alla tom-
peratura normale 1 gus liuefatto o

ot

Treddamento — per essere rassorhito nella
soluzione unge notizia che un in-
pianto attualmente funzonante, in Russia,
in base-a questo prineipio el cquipagsiats
con wn captatore i enersia st

dauna specehio yu\mlmhm mm st
periicie. i 80

wna tonnellata d
non vieino_che I trasformaz
wia solare in energia cletrica s
compinto su seala adeguatamente ampia i

0 domosticl in escrciz

sprovviste di qualsiasi sorgente di energia
potranno sfruttare anche effetto Pelticr
arazic al quale il passazgio di una corrente
clettrica in una detorminata dircrione atc
averso una saldatura di due metalli pud
A el s

certo




principio sono stati gia realizzati prototipi
di frigoriferi alimentati dalla corrente stra-

dale ¢ quindi- completamente sprovvisti di
ormani meceanici in movimento, .
Lo stesso processo del deassorbimento-rias-

sorbimento potrebhe essere applicato per il
condizionamento degli_ ambienti, il quale
comporta rispetto ai frisoriferi i minore
salto diten o stesso
a vimozione di quantiti di calore molto pit
considerevoli; mvnlm]x)lmuuu hiatura ai
questo genere vichiedono pereid clementi
Wolto pid grandi mentre d altro lato devono

pitt alta punto

altro tipo
corso di sperimentazione
i alla

edda

d.n.y notte viene comvogliath — a simi-
2 deseritto per
i nti — attra-
verso un letto, sufficientemente spesso, di
ciottolame tum el
quindi st calda_che

‘arin
cireoleri ulﬂmnhu Tororidalag daliiioeh
suceessivo visulter quindi convenientemen
In aleuni elimi con nott
molto hm[mh Varia notturna impiogata
e ulteriormente raffreddata facen

ol i i anpoEAciS, annorita
I quae yisulta, ulteriormente raffreddata
dallemissione di-radiazion

esperimento delsencre

A parte qualche
non esiste anco
amento

aleun_esempio di

stato valutato
ot solari dovrebliero

comunque &
collettori o cone

avere una superfieie,pari ad un
della superficic in pianta dell Fabitagione da
condizionare

Distillatori dell'acqua marina.

Un'altra applicazione digrande interesse
costituita dalla_distillazione dellacqua
marinaz nella produzione del sale seeondo
i) Drocedimento 150 — molfo sempli
wlto antica attraverso ciod Ja
saporizzavione dellacqua maring — quests
andava pletamente perduta,

attuai, Pacqua mavina viene pom-
con-
fenitori i legno dalla superfieic interma
anerita ¢ eoperts completamente
semicircolari in vetro o anehe piit_ ccono
wicamente, per quanto con b
ati, in plastica. 11 calore solave, che atira
roria la eopartara, viene asoibite, dull
superficie annerita.dei contenitori, acqua
salata in essicontenuta risultaadeguata
Mente viscaldata: I pres
Facqua_aumenta_eon
« pereid Lacqua_vaporizza

lare i
pata i sotlissi strati entro bassi

per
inutissime gocee sulla
superfieie interna della copertura in vetro
da dove viene convogliata attraverso appo-

site canalizazioni agli appositi atoi

Questi distillatori dinno una produzionc

rualiera di cirea 1 itro (con Timite
litro)

S i e du
superficic esposta ai

et rendimento medio wna delerminaty
arca ndibita a distillazione pud fornire ad
an'eguale superfc tenuta  culttr, ac
aua distillata equivalente ad unltena ai
pioggia giomalicra pari a_poeo pit di

T, Una produzione wiomaliera di 40 oo
litri di acqua distillata richicderebbe una

superficic di_distillazione i oltre 7000
metri quadrati,

Sullo steso principi sono stati vealizati
demineralizzatori della omune  per
mpiosto nei laboratori di fisiea o di ehimica,
nellindustria por T varie oceorrense i
acqua distillata, come per esempio, per il
viboceamento delle batteric di accumulatori

Motori ad energia solare.
Liobbicttivo costantemente. segit dai i
stata utilizazione dell’energia

forza motrice: essa visulterchbe
prezioss imnanzi tuito nelagricoltura
particolarmente per il pompazgio dellac
qua di irrigazione ma, nonostantc che siano
stati ideati numerosi tipi i dispositivi
Vobbiettivo non pud_dirsi raggiunio sul
piano pratico. 11 fluido pid comune e pin
ceonomico per azionare motari a vapore
sarebhe ovviamente Tacqia ma, poiché
bolle alla temperatura di 100° alla pressio
ne atmosferica, lerehhe per rag
it o pressioni necessaric per il fun-
Zomamento i - motore. el aenere, i
e portata o {emperature molio elesate.
A mezzo di collettori concentratord, tempe:
atire di tale ordine 0f grandesn Tossomn

essa richied

GRANDE forno ad enet

x solare del professo

cssere abbastanza facilmente ottenuti sotto
un sole perd estremamente intenso; it
opportimamente, s st wsano calletori pani
ehe non seeuono il cammino del sole,
“ottare fhuidi a punt] di
hollizione pit bassi o a pid levate pres
sioni di vapore_come per esempio Lalcool
i (punto di ehollizione : 78,4, Laleool
el (punio di .- 7). accton (punto
o ctere (punio di e.: 346)
‘Ier.m “perd di eleme i costo ehe esic
quindi Tutiliz

i
Hnuw ai fini del w\,mm vu upero,
mveniente ehe
tano di tendere a
Attenendosi_al
liquidi- diversi - dall’acqua o
izzato in_ltalia il m«mnv Somar
ity o anits s o foFosa (onntd
di chollizione 109 Ja quale eircola
i sistemato posterior
mente alla assorbentedi_ un
inde collettore piano dll
cirea 9 wetri quadrati. L esposizione ai
raggi solari la trasforma in vapore wlm
pressione per azionare wn motore a pistone
cvaenata dopo I'espansione, m ide ml—
forosa si liquefa nel (‘umlmu.n re raf-
freddatto dall‘aequa sollevata dalla pompa
oppiata al motore — per ripetere inde-

vulicre i ofi

riterto di

be a Montlouis (foto C.N.R.S)



finitamente lo stesso cielo. 11 motore pud
sviluppare o p e inale E;
¢ la relativa rageinnge una portata
giomaliera,d 65 000 5 sotto wma prova:
lenza di 10 metri di 1400
e oloan e i tne s D o Do
curare la continuiti dell'esereizio_questo
complesso pud funzionare anche durantc
le ore nottume eon lenergia termica_svi-
luppata da un combustibile povero, cio ai
fine della maggiore cconomia_dell'csereizio
stesso. Si stanno_anche studiando motori
solari ad aria ealda_ehe presentano aleni
vantaggi rispetto ai motori 4 vapore. in
nanzi tutto nei riguardi della semplicita
dell'esereizio ehe mon richicde acqua di
rffreddancnto; bione prospetive i pre
o i particolare per la vealizzazione
T s
picgo di adatti collettori concentratori po-
trebbe mettere a disposizione I elovata
temperatura richiesta per il lovo_funio
namento, ma per le quali tuttavia man
cherd I convenienza di realizave motori
di piceola potenza, dellordine ciod di wran-
7z i civen 1 TP ehe song invece
pift viehiesti. Studi per soluzioni nuove ol
oviginali sono in corso.
A solo titolo informativo,
clementi di dettag si ricorda
che, nel_ convesno sullencraia solare ten
tost nel i 1938 a Montlonis in Frane
prof. Baum dell’Aceademia del]e Se
AelI'URSS anmunzid che erano git in fun-
zione nell'URSS ealdaic ad_encraia solarc
con una produzione ovaria di 60 kg di va-
pore e ehe aleune installazioni elettriche
Fornivano gid da 5 anni in numerose loca-
litd dell'Asia potenze wnitarie dellordine
i 60 Wat

maneanza i

La rione delle alte temp

t
diverse dmm.mmu ma se il montaggio dei

rea tre metri non ]mwu\m approszabil
1 pud dire pe

inio o anche in materiale m.mm, al

,,,. inte di_adatte apparcechiature

5 ilien
i limith attraverso lo <.»(Mmm o ad
campione sotto lungo Lase dol ¢

1@

¢lob i rageungere temporature pit ele-

H\l\mhumvnw a\ny\]l//(ﬂﬂh nellg Fiaers

Tnan e mun solari- co

a sorgene i Dura di calore ehey

puriti, sovenic presenti nei processi con
onali, s saranno inoltre n fecondo
0 di- indazine per alizzazione di
materiali issimiatti a resistere a
femperature sempre pit elevate con eon-
seuenze i enorme portata nel eampo in-
dustriale e militare. Infatti se la tempe-
vatury. della came combustione_dei
e el & attualmente. i
e ess i 13007
et G e
parimenti la_temperatura dei. reattor nu-
cleart = imitata attualmente &
teristiche refrattaric dei mate
gati nella costrusiono del reatiore o da
quella dei materiali di sehermaggio — po-
trebbe essere clevata con un deciso imere
mento nel relativo rendimento,
Sono_stati gid realizati numerosi forni
solari i grande potenva tra i pid o
tanti dei quali il forno el A po-
tenza i 75 KW realizzato dal mm Tronhe
o Montlous sui Pironel; s
da un sistema_ehe comprende uno specelio
ano oricntabile della superdicie di 115 13
metridal_quale solari vengono
Tiflessi s di uno specchio. paraholico. della
superficic di 90 mq che 1i coneentra nel
su0 fugeo, nel quale si trova il campion
da studiare ¢ che pud raggiungere tempe
rature comprese fra 2800 ¢ 3000°. Un'ap-
atomatico

ne, o 6
né du pmdum dellacombustione né AL\

Consente. allo specehio’ plano. i seuire
“orbitasolare cosicehé i

fuali reavioni tra eroginolo ¢ campione da

Come gift si & precisato i procedenza
collettori piani non consentono la conec
trazione dell'encrgia solarve ed anche se
seono a eaptare energia solare diffusa non
sono capaci di generare temperature molto
l‘]l'\dh‘ Viceversa i eollettori a eoncentr

eseono, attraverso un adatto ~va.|
di lenti ¢ di s speeehi, a uNH’(‘lHIAI( una
arande quantith di encrgia in una
lissima zona nella quale la N‘my"vmmv» «v
cleva ad oltre 3500° costituendo, per

loro caratteristiche di esereizio, 4](“\ forni
di movo tipo: i forni solari. Tl coneentra-
tore pilt semplice ¢ costituito da un sistoma
di_ speechi piani orientati secondo n an-
golo tale da riflettere il ra Lmu solare su
un determinato oggetto, angolo che deve
essere variato eontinnamente um il movi-
mento del sole, ma i coneentratori pit per-
fezionati sona’ del tipo parabolico di co-
stanti tali da ottenere Iesatta concentra-
viflessi dai vari punti del'a
in un unico punto determi-

i — come cucine, refrigeranti
. per i quali normalmente si ado
perano collettori eameavi — le esigenze sul
grado di esattezza della concentrazione sono
iche, date T dimension
non trasonrabil} deghs lementi niilimators
del ealor e auindi si-pu sen
danno c 2 specclt purabulic
specehi aferiel di pid facile eostra
bili pordite i rendimento
i anche coneentratori cilin
drici 4 sézione parabolica nei quali i vagei
incidenti sono_concentrati-tutti sul lingo
asse focale eostituito da un tuho nel quale
civeala Tnequa da evaporare per i vari im
pieghi che siano riehiesti
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Deratura ,mﬂnmm ® nessuna Yearione e pud

slewss 1a estroma rapidith el riseal

I

mat
e .hw!. i ('ulmul

«ml,x lv.mn,u cosi importante nello studio
le fast mctallurgiche pud quindi csere
amcora,

elfcttnate nelle pid. svariate cond
aria o in qualsiasi altra atmosfera

sentono di wnhuv i muuwnu di

A
nmu» I mmmum assenza_di campi
an

sulle ‘.m wm[ulm\m ol determing
i

(Sl s T s
e w mnmw\lunn alle ricerehe sui semi-
Bssi hanna perd anche una uti-

pio nel Laboratorio dellCniversith di Ford-
Dam sono stati impicgati per le saldature

dellassenza i oxmi contaminaz,

riflsst vengono diretfi sl specelio
pacaholico, scmpre in diresiono oriiontal
I erogivolo metallico sistemato nel fuoeo
del paraboloide a civea 6 metri del sio
centro, ruota su se stesso a grande velocita
raffreddato da una_eireolazione di acqua
per non fondere allcecessiva_temperatira
R uesto forno, che Munviona -
larmente da 9 anni, ha reso possibili nu
o e AT
ento dei prodoti refrattari spe
(allumina, ossido &i uranio, osido di
conio, ossido di torio, silice, cec.) ¢ il rela
e
trattati, dei trattamenti metallurgiei, dei
trattamenti i minerali_diversi ¢ infine
delle prove delle reazioni in Fase
Inoltre esso ha realizzato lelahorazione alla
sadio purisimo df metalli ad alto punts
di-fusione, come Tossido di zireonio o di
titanio su seala_industriale: tonnellate di
questi s
niti_alle industric per la costruzione di
crogiuoli, refrattari ad alte resistenze, spe-
ciali ceramiche cee.: sono state fatte anche
sicerche nel campo metallurgieo sulla cla
horazione del ferro puro, eromo,  fervo-
cromi, cee. che fanno sperare nelly possi-
bilita di claborazione di leghe speciali dif
fieili ad ottencrsi con i metodi classici.
Indagini_ancora pidt importanti, special-
mente sullaelaborazione dei monocristalli
e sugli choes termici, potranno essere effet
fuat col Tomo da 1000 KW attuainent
i costruzione per essere installati - ad
Odeillg poco distante da Montlouis: il suo
specehio piano, costituito anche qui da una

miviade di speeehietti clementard avra una
superficie i 30 X 50 m. Un altro forno
solare della potenza di 1000 kW & stato
progettato, ¢ forse anche gid costruito, in
Russi ¢ previsto ch

alla temperatura i
i 16 atmosfere ent
esterna_anneritaehe sari
fuoco di una_cnorme sup
a alla estremita di ta torre del-

forno possa fornire il vapore wriona-
mento dei gruppi- eletirogeneratori. desti-
nati a fornire cnergia elettria al centro
urbano nel quale ¢ installato; inoltre esso




provvederi al risealdamento delle case in

inverno e al oro_condizionamento in
estate. Anche in Algeria, che & un centro
attivissimo di nrm(ho R R
& in esercizio I'Heliodyne,

¥ hel_cui foceo

della pote
Ature sino a 3000°.

i generano tempe

Appare qui gpportung oservare — anche
Se non in_dir azione con i Torni
L quanto si pre-
senta come o dei Pacs nei quali Ioncria
solare ¢ | articolarmente abbondante, si in-
feressa @i attivamente anche alle relative
applicasions pratiehe, armente nel
settore delle. abitazion ane che si

trovano nelle condizioni migliori per esp
rimentarle. Si stanno anzi_approntando
prozetti per la costruzione di case solari
di tipy sperimentale of una di queste ¢

tuttavia

\ urlnumuu» capaci, se app)
di clevare decisamente

i vita i auelle popolazioni

allo \hm» m 1 giorno in-

fatti in cui s
v abbondantissim

quantitd. I'encrgiasol
nelle zone desertiche del Sahara, le falde
acqua ehe i trovano nelle sue profondita
potendo esscre pompate alla superficie, 1i-
voluzioneramno e earatteristiche - dell'i

mensa_regione ehe da deserta sard trasfor-
mata in fertile campagna per dar vita a
numer tri i pulsante attivith agri-

“ola e industriale

Immagazzinamento
dell’energia sola

utilizzazione, Vintermittenza
dellenergia solare pone sul tappeto il grave
problema del suo immagazinamento. Nel
settore delle hasse temperature si & avuto
wia modo di constatare come lo seambio di
calore entro silos riempiti di_ghiaia di
adatta pezzatura_costituisea diggia

buona_solvzionedel probloma 5§ potre

In sede

parimentiprevedere per lo- stesso
v((mu serbatoi di acqua purehé molto hene
esentamo perdite sia
T masea di acqus

dor

lovuta alla

MODELLO del forno solare da 1000 kW

piani ¢ del grande specchio parabolico nel cui fuoco si concentrano

alore & molto

vo_ immagazzinamento d

Ty O Gupae
© usato per az

vapore: wna. simile ubli
lluminazione attraverso pic-

11 ealore
superiore a 100°
nare motori

fone pe

di Font-Romeu. Sistema degli

sia dulla manatenione. Un provyedinento

i immazazzinamento ricco s
lsinghicre prospetise & Coutituito dal.
Limpicgo_dellencrgia dlettrica, ottonuta
dall'energia solare, per effcttuare Ielet

trolis dellnequa; 8§ potranno eos) disporra

coli gruppi eletirogencratori di piccoli vil- i notevoli quantitd di idrogeno facilmente
lagei molto. solegsiati sarebbe wna vera  immagazzinabile in bombole. Attraversa un
I i, anehe se | ulteriore potranno essere
§i Timitasse solo a_poche ore delia notte studiate adatte reazionj_chimiche reversi-

tutfa la sua_durata potendo infatti  bili che immagazzinino I'idrogeno entro so-

risultare troppo dispendioso. Ma si tenga
sempre_presente che, in omaggio al prin-
cipio di Carnot, questo ealore pud svolzere

wwappreszabile quantia di noro solo s
elevate, Ri.

& temperature sufficiente
cordando infatti che un «Iu\u\mnnw di
ener

tomperatura di

an Bt i acqua ad una
10° sopra Pambiente — ne risulta che per
il enlove disponible alla detta

1 i energa

convertire

r pi
U)(‘ﬂh\/lnm' "aeilacqua stessa verso Je
veti_pitt fredde del serbatoio: pur_poten-
dosi_prevedere opportuni provvedimen
per vidurle, essc si mantengono sempre alte
cosieehé questo sistema di_immagazzin
mento_mantiene la sua_cffieienza solo per
un minimo limitato di ore. Vi & modo
anehe di effettuare immagazzinamento per

i chimica; cos ber csempio wn grammo
di o fondendo immagazzina
80 m\mlv che possono essere perd v

tuite solo alla temperatura di 0°, il
visulta evidentemente poco pratico. Si do

vrebhero percid, per questo seopo, usare
materiali che fondono’ o entrano in vea-
zione a_temperature pitt elevate: se ne
stanno infatti studiando le_relative pos-

sibilita ma comunque il procedimento &
molto costoso,
11 problema dellimmagazzinamento si pre-
senta_perd molto pit diffcltono agl
tivelli energeti, Nel caso di encrsia ter-
i85 & e abraline oyl 6 b ciee
e ache. qui con buond risultati. all’uso
solito di silos viempiti i ghiaia o anche
a reazioni ehimiche con materiali eon alto
panto di fusfone cone per esempio Vurca
inando quanti
loric per gran
ici sono

et
ol altyi sali org
disponibili per lo stesso scopo ma il rela

(mmmx in .h\;mmm. che

0% S5 endhmento secorsano 850 1ri 0

acqga s 10° al disopra dglla temperatura

ambiente mentre ad wna differenza di tem

peratura di 50° c clot cinque vol

viore, la_quantita

rebhe inveee cingue volte nferiore, Q\\nuh

in defiitiva per avionare un geuppo clet-

trogeno, il e

cventualmente in
rebbe. esscre

100°. Comunque il
immagazzinamento

detiriea, rieavat dalPenersin

ve costituito dal

un
superiore a

Spacen: di o qua
T e livello passibil
al momento opportuno, T relativa_caduta

azonare una turbina. La caduta di
0 tonmellate di acqua dall’a i

alte
cquivalente ad

metri fornirebhe ia
1 chilowattore, ma cid viehiederebbe natu
ralmente la costruzione di svandi serbatoi
certo di malto pit semplice realizzazione

meno. costosi potesse zave
serbatoi maturali o non pit in uso. Lim-
winamento dell'encreia clettrica ofte-
nuta dal sole entro batterie 0 accumulator
rappresenterel essa tna salwzione
ttraente del prabloma, nan seevro di no-
tevoli difficalth nei riguardi sia- del costo

e

lidi o liquidis cosi per esempio la convenr-
sione d\ idrogeno in ammoniaca consente
azazzinamento, in un pic-

pud. esserc

whv «]n\/\» id; no che

(l) nuovoe Hnl\mmn libero attr:
cessadi- riscaldamento_eatalitico

oniaca. 1idvogenazione del hvn/ulu

exstitnisee naltro procedimentodello

stesso ipo atfo ad immagazzinare Uidro

ena pet bruciarlo quinds in

Ma l'indiriz

tore

en

que
conversione
dellidrogeno immagazzinato _in
attraverso lo cosiddette « fucl
alle quali si ¢ gid accennato all'ini-
o: il gorgogliamento separato dell'ossige-
no e dell'idrogeno, attraverso clettrodi di
metallo poroso_immersi in wnasoluzione
fusa di idrati i sodio dd lnogo a genera.

clettrica tra gli clettrodi
stess na parte dellenergta essendo spesa
fusa I soluzione stessa.
menti possibile

con

i s ossidabili

11 ealore solare pud essere convertito diret
tamente in- clettrieitd nelle termocoppic
costituite, come & noto, da due metalli ¢
versi come, peresempio, rame ¢ lega di
ramenikd, sponendo In givnione della
termocoppia_al sole e mantenendo
uellombra si genera wna tensione di um
40 milionesimi di Volt per oani erado d
differenza ditemperatura, Altre leghe .
enesang le tensioni pi elevate non hanno
vita_molto Tunga: inoltre le lunghe eon-
nessioni_ necessanie per connettere le ter-
mocoppic i serie introducono resistenze
lettriche aggiuntive che evidentemente
ducono la tensione disponibile agli estremi
el cireuito, in definitiva le possibilita di
conversione attra mezzo esistono
per il momenta (& un questa che
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accorre sempre_ fare con Lattuale travol-
wente ritmo- della teenica) solo allo stato

toorico, Recentemente © stato realizzato il
primo_convertitore toimoionieo, n eavat
o sperimentale, dcllencrgi solare

et basato ‘su m un

illus

principio gid
chia

da ftore ¢ du i radia
specehio coneentra i ragei solar
ertitore i quale cony rende il catodo ehe
siriscalda a eirea 3000° ¢ l'anodo che
nvece rimane froddo; gli clettroni emessi
dal catodo_ealdo ragziungono, attraverso
wn intorvally & vapori ¢ Tanodo
dal_quale” ritornano al catodo attravorso
(@i utilizzazione) dando
psaggio di corrente
flusso di elettroni continua a seorrere fino
5 e sty s ety 0 fomps
It catordo cd anod ha quindi
ale_ importan Haore che
e .mn.\m deve man-
fenere Fanodo sempre freddo, 11 dispos
o un rendimento abbastanza clevato,
del calore solare essendo convertifo
ti; cost impiogndo due specel
netro_di netri si_possono
s e arwle s 100 1o
convertitord termoionici sono preconizzati
dai-generatord dei veieoli spaz
gia solare esst forni
alimentare_le
zione o § complessi radio
ormire luee agli astronaut

“aul con

nonehé

Utilizzazione delle

dellenes

Lermica so
i Tadaziont comprese medinments. -0
© 20 micron conosciute colnome i radia-
osse, Ma st i detio allinbio
A cirea dellenergia
 piccolaaliquota_emersa

solare

parte w elle

gamme mieron dellultravio-

letto radiata nella gamma dello
pettro v approsimatiy

nnl.» compr
Thonte tra 0.4 ¢ O mieron. Fyidentemente
T volativa. cospieua. quantita di energia
pon pub meanelo esa et o a

T s ilisbaniens 5 5 dimostrate: sior
possibile salo, atiraversa reastoni ehimi
¢ fenomeni fotoclettricis ¢id in base a prin
atilizzazione sui quali si_conos
perd molto meno che non el campo del-

Tutilizazione dellencrgia termiea_solare.
Per quanto Vimpiego_ delle. radigsiont 10:
minose o sia soggtto alle linitaziont
csistenti per o temporature nellusg delle
Fadiasion] termiche, tuttavia. osso 8 I

senta_con mprlu Santagedos i quanto
cirea la metd delle 1.\dm/mu| dela relativa
sezione dello spe na intensith
roh ol et ol
Zioni chimiche.
Realizzave reazioni._ehimiche atte ad im
magazzinare le radiazioni luminose ¢ v
stituime, "quando richiesto, la relativa
ergia & un fatly teoricanientc possbile
s nella pratics appave una fmpress cat
Mamente dilicilo ohe avechbe seomgiato
Auw.m(.uu.,m» sulle sue posbili di -
apio classico
offarto, .mm m\mn\ e ek miou
della. fotosi verde clorofilla_delle
Diaite. attivate._attravorso
della e, trasferi
ancora mm.nc tamentc
cncegia alls moloeole di asqus, (Fi o)
5 decompongono fornendo idrogono (1)
che reagendo con Lanidride carbonica
forma un carhoidrato (IL.CO) ¢ mettendo

2

1 li geno (0). La reazione si
mmm secondo In fovimula seguente:

co, +|m+u ofila
0

02 + clorofilla

Tuee —

¢ altri tipi di alghe per ricavarne combu-
stibili ed anche clementi nutr tulture
di clorelia condotte su di una hase di semi-
produzione hanno dato una resa eivea 10
volte superiore a quella media agricola ma
Voperasione richieds attrozzatuse chimviche

il earhoidrato 11.CO tra in ecl-
Iulosa, in vari alti carboidrati ¢ materal
presenti nelle piante. 11 fenomeno della
tosintes 8 ally base dello viluppo dall o
coltura ¢ dello sviluppo o il mondo
aEatile 8 Ul oI redin i abanatal
tutti i combustibili fossili, dei quali noi eon-
tinuiamo a godere quale risultato dell'inin-
terrotto vinnovarsi di questa reazione nel
corso dei_milioni di secoli traseorsi in nu-
mero cosi elevato ehe i geologi non sanno
neanche approssimativamente stabilire: bi-
o D sublio aggiungere clic, anmmessa

Ia_possibilita di applicare questo processo
por 1o predizions di somBISuAIL fousl
esso non sarebbe sufficiente o soddisfare 1e
future ¢ neanche le attuali richieste di
encrgia, anche se tutta la terra fosse colt
sata - foreste. L, fotosintest costiuiseo
quindi il primo ¢ pin diff di im-

magassinamento dells radiazioni luminoso
solari per v con n_rendimento
perd ¢he appare nellagrieoltura molto
hasso. L normale resa di un ettaro mostra
infatti che viene immagazzinata solo Ja
millesina parte dellenergia solate inciden-
te annualmente su tale superficie (di tai

quantitativo di encreia, come si ¢ gia Al
T meth pertinente agli, ifraros &
pletamente incfficaceallo
seienza ho potuto r
ey« ceonomicamontes convomentc. por
tale ridotto rendimentos si co
cro, in hase sempre ad csperi

a hlh(mnm io che esso aumenterebbe molto

in pr di unaconeentrazione di ani
dride mﬂmmuu del 3% in hmwn (Mln
0.08% esistente normalmente n

tale aumento df concentrazione Qcllanidr,
de carboni ¢ pure & un composto cosi
largamento diftes, risultercbho) cosd one
voso da non giustificare la spesa. Con
o6 o aria i Gds bast adiments
unal commissione inglese osscrvaa qualehe
amno fa ehe, coltivando a foreste un quinto
dell'India_per ottenerne_ecombustibile, i
probloma dellencrgia per il pompagio del-
acqua di irvigazione sarebbe risolto, ma
& evidente che questa soluzione non’ puo
ata sul piano yenerale perché
ata’in primo. Inogo. alla

v

pm«lu/u)m* e R
non

Del

le Toreste
aumentata,
gricolur

pub essere
resto una

impuncmente
\Il(ld“lll sulla
probabilmen-
5

i a
e e e
prodotia, i deve spenderc una caloria. di
combustibile per le varic operazioni nm»
sarie a produrla (coltivazioni, lav }
a macehbna trasporto, oce), il che S
che iatnachie in quésto campo si_ chinde
alla pereid nelle localiti dove sono
wsati eome combustibile il logname o il car
bone. di egta Ishtenza delle foreste & mi-
waceiata dal evescere delle domande di com-
hustibile.
Fortunatamente perd il rendimento della
fotovintest appare asai pin dlevato e
anismi monocellulari come per esempio
fe alihe ed amvi esporiense di laboratorio
condotte_ciot nelle condizioni pid favore-
voli su di un'alga molto conmne, che & Ja
clorchia, hanno eonsentito di rajgiungere
anche if di rendimento a tale percen-
tnale della Tace assorbita. eorsispondendo
la quantith di ealove sviluppata dalla com-
bustione della pianta. Quest risutati han-
o alimentato Ja speranza degli scien:
di potere coltivare su va 2 1a clorehia

i finanziari, La
i di

wlmm coltivazione p
caltd nel mantenere costante quella tempe-

Tt stanza bassa che visulta pit
adatta e lo mmpm, umn alghe, nel rac-
oalicre, per fone, le minute

St e Drevenizn la sonti

minazione da parte di battert od organismi
etranc, che riducono la popo delle
alghe o Fefficionsa della Altri

exmesimenti favorovoll Pt
alghe sono stati esczuiti nei luoghi di rac-

colta dei vifiuti i quali contengono i fe
flianti_oceorventi mentre daltro lato
Vazione dei batteri presenti neimater

organici. mantione 't concontrazione

dellanidri Si real con-
fimui_ perfonamenti in q.mm settore :
cosi il problema della co zione dellc
alghe da parte dei Tattoei sembra superata
nire si sono ottenute culture di- alghe
..m a svilupparst nellaequa a tamperatie
pitt elevate di quelle sinora riehieste, con
comsegente ccononia dell spes
freddamento ed infine
alghe 1l rondimento della
unto Pelevato valore di labos
Hunrdi delle modalita di il
altro proposto

o

e del prodotio & stato tra
di far forme
metimo_ed
dabili, Ma pit interessante si p
possibilith di estendere alle alghe il pro
cosso di- combustione in immersione entro
wrossi recipienti con vapore sovrarisealdato
. foric pressione studiato per lu polpn di
vifiuto_ della ehe sinora_inquinava i
equa, S0 i Dotrd applicare auesta
alla soluzione i aliho ad alt
useird ud climinare i

nt
sone dianidride’carbonica bt
e vieine eolture ¢ al tempo stesso genere
vapore ad alta {ressione. ehe pud essere
inediatamente impiegato nelle turbine
sapore, i dispendios fertilipanti potendo
nonandare dispe
In bus: alle ricer ohe della National
phic Socicty of Washington 1o el

T e possibile ali-
mento dei futuri astronauti vrebbe
atti trovare nellinterno dei v pa

zie all'assorbimento. dellanidride
. prodotta_dalla respirazione uma-
na, Tecondizions pid adatte per il suo svi-
wio i depurare

studiosi
indirizzare e loro
aequatiche diver
esempio, i ginei
forrive succhi utritivi
e i mat

" dalle alehe come, per
i 0 acqua ehe potrammo
ntre la ecllulosa

soluzioni
tica

nutrit;
ahriché

piante
sacehetti di pla
sistems nelle attug li condizioni g

to . con_ mats
pib cconomicl, poizobbe o
B vin generale 5.da prosumerst cho
netica di pareechic |
ontansialmento

mentc. pord le proteine prodott
costano ancora cirea il doppio di quel-
n altri mezzi

tua
alghe
Ie ottenute e




molte altre

della_fotosinte
oul cliniche passono cosore oftemute
v L e dello radizafont Tnmincse della
fueo (¢ 1a fotografia ne &
m essa pard poche 8oho o 11(/|(
chiimiche reversibili, le reazioni ciot ehe,
dopo avere assorbite ¢ immagazzinate net
o eventualmente indefinito, le ra
diaziont Tuminose siang capaci di st
attraverso la reazione inversa, o sotto
per esempio il calore.
one per il determinarsi di fali rea
o i reagenti stessi ed il fotocata
atore cventualmento presonte siano ca-
ym(\ di assorbire bene la presup
bone che siano matoriali colorati perchd 1
co non asorbo ma rifleto per

eolore b

I mageior parto la. s, Loesempio bid
comune ¢ proprio. u clorafilla che, bonehd
assorba soprattutto il rosso ¢ il bl da cui

deriva._pereid S o
ancho in misura guast uguale tute lo fun-
onda delly spettro visiile con-
Preac tra 04 o 08 mie I fatto che
onde diverse siano assorbite in misura di-
versa consente alla luce 3 hle ol pere:
trare pitt profondamente nelle foreste o
nelle culture di alghe estendendo cos Ja
portata, degl clementi fotosintet
Toinque, g una detominata Teario
Thioa non. sasatbhe una gamma al ondo con
senientemente ampia, & possiilo attnare Ja
comsisenaa di due o
porance che abbiano m\ dmm spettro di
uw,m.m»nm cost da utilizare ol massimo
Ie radiasiont luninose incid
tra eondizione neecsavia per \umlul/m—
ne Totochimica el onoro & d ssore adatta
ad assorbire adeguate quantita di onersia
Ghe devono, pater essore restituito nell osen
1ith sotto forma di ealore o di cletiricita
(Guidati da tal erter s sono t ntate molte
L ma mentre alewne i esse sono
Spontanéo o salo aceclorate dalla fuceelc
non_sono_praticamente possibili_perché la
e

reazione inver trobbo Fapida ovvero
troppo lenta: altre_ancora assorbono una
aliquota troppo limitata della gamma delle

i iz osl da pmmv apparire
ctiono

fotolisi - la dis
delia luee, dellacqua i idrogeno od ot

weng — sarebbe molto interessante ai fini
dellimmagazinamento dellenergia; infat-
i — come gid precisato in precodensa o

pr
proposito i una_particolare utilizz
Rl nersin.termica solare ghe conducova
agli stessi risultati —

somo_essere conservati
quindi ricombinati pe
tore o una pila Totodhimica

o ehe, in presenza di iperelorati cera
L ultravioltti sono S
dii effettuare questadecon
Tenergiadell'ultravioletto & cosi limitata
nellg spettro solare da rendere la reazione

pratieamente impossibile. Teorieamente es-
s potrebbe avvenive anche sulle onde pitt
corte dello spettro visibile, ma i pratica
bisogma poter priv individuare mn cata
ore adatto. Si deve quindi coneludere
in nlrhnmm ehe si & ancora allavice

della reazione fotochimica pid appropriata
per zare le radiaziont luminose dello
Dhettro aolare: tutiavia 1l miracolo della
fotosintesi da la_conferma di fatto della
possibilita i reazioni del genere.

Conversione foloclettrica. Senza dubbio la
conversione dirctta dellaTuce solare in
clettrieiti rappresenta, se realizzabile, la

possibilith Dt immediata o conveniente
per Tutilizazione dellencrgia luminosa del
Sole_per rieavarne poi energia meceanica,
€ in modo assai pit vantaggioso di qu

to possa essere ottenuto attraverso motori
termici_che hanno un rendimenta molto
basso. Lo cventaali posibilita l ricuardo
possono concretarsi in due d diver-
ek e D
sanilie il eui fansionament & dovuto al
determinarsi di wna_reazione_chimica
anche di pile foto-voltaiche nelle quali in-
vece non si determina nessuna reazione chi-
mica ¢ basate invece su un principio fisico
Nelle pile foto-galvani

un nuovo prodotto ol

Bixsonto dalla Ines, il Titonso Snesossivo 31
reagenti primitivl o

1 umo stato di cqui

attua con sviluppo di ea-
ompagnato da fra-

osta s e
lore_che pud essere ac
sferimento di clettroni; molte reazioni chi-
miche implicano anehe solo un_movimento
di clettroni da una molecola o da wno jone
a da un atomo ad un_altro. Questo movi-
mento di clettroni pud, in linea di prin-
eipio, essere incanalato lungo wn eondutto-
re determinando percid un passaggio di
corrente che & atta a_compiere un lavoro.
Ma generalmente il ritorno degli elettroni
al reagente, cui originariamente essi ap-

IL grande forno solu
9 lenti del ¢

i_

i cm. 60, disposte
sole. gi in uscita, del da

lenti secondatle del d uetro e

giunge una temperatura di

e dellistituto di teenologia della Californ

specci, ven
ca cm. 19, sul fuo
o 5500 Nel Taoco i1 Sole

partenevano, si effettua assai rapidam
S e
in pitt collidono con quelle ehe ne hanno
inveeo perduto; Tunico risultato & quindi
costituito dalla gencrazione di calore senza
che si stabilisea nessun passageio di-cor-
rente. Se a le pi riceo
di- clettroni ¢ quello meno ricco’ possono
essere sistemati in due scomparti separati
wa di reagire tra loro I'encrgia chimica
i ata & suscettibile di essere lihe-
rata in modo_eontrollato. i sono infatti
formati cosi due eletirodi che, se vengono
col tra loro da wn eirenito clettrico,
costituiscono la via obbligata attraverso ln
quale i clettroni trasferiti ritornano alla
Dosizione originaria; & in questo caso quin-
diche sidet
corrente elettrica.
fottuata una conversione diretta di energia
Tuminosa in energia clettrica laquale, gii
realizzatain_laboratorio, ma non ancora
portata sul piano pratico, il suo grande in-
teresse giustifieando pienamente le. ricer-
ehe che vengono intensivamente continuate
al riguardo.

Le moderne pile fotovoltaiche

che, come

installato a Caltech.
i lati i un esagono, sono puntate verso
semtrals, s wx guioms 5
‘0 del sistema offico ove si rag-
ha 125 mm, di diametro

£%
g5
g3
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si & detto, non si basano su reazioni chi-
miche — hamno avuto nel passato la loro
prima realizzazione con le ecllule al sclenio
nelle quali Tincidenza sull'clettrodo di se:
lenio di un raggio di lice provoca wna
iuzione di resistenza_clettrica o quindi
pondente variazione di corrente

Le quantith di energia prodotte sono peri
wmolto limitate oltre che comportare un ren
dimento assai basso, ma risultano tuttavia
suffieienti pon tilizzate, come por
upio, gid da tempo, neli esposimetri
Ma neali altimi_anni il loro
principio di funzionamento ha avuto una
applicazione di ben pin vasta portata_con
Ia scoperta, ad opera dei teeniei della Bell,
della cosiddetta pila solare al silicio. Questa

lata di arsenico, ricoperta da un sottilissi-
pur essendo i relativi

mo strato di

Doro:

materiali largamente diffusi e di bassissi
mo costo, essi esizono delieati ¢ dispendiosi

processi di

pila solare di costo_ancora_clevato.
3

prepar

che rendono la
Sotto

zione delle radiazioni luminose e ultra-
violette dei ragei solari si determina nella

lastrina una separai
triche negativ
ferenza di_tensione cletirica

per

elle cariche elet-

rion
 (clettroni) ¢ quindi una dif

che provoen,

tutta la_durata_dell'eccitazione Tumi

nosa, un passaggio di corrente nel eireuito

esteino di ut

la_conversione che nei primi_esen

iliz

fone

1 rendimento del
plari ri

sultava molto hasso, si ¢ andato gradata-
mente clevando attraverso suceessivi per

pila — che conve i« quan
ti> di luee (0 «fotoni ») in «quanti> di
clettricitd — appare di una estrema

plieitd : essa & c

sem-
tuita da una semplice
lastrina di silicio puro, nel quale 8

introdotta una dose aceuratan

tata
rol-

nte cont

APPLICAZIONT
che puo produrre
entare un ra

sola

anche il 147
rispetto al ren
al 25 %

i che appare_di
ndimento m:

10-11 % o
gid clevato
ssimo teorico pari

Collegando un_determinato numero di
wniti di questo tipo in serie ¢ in parallelo

s questo convertifore d’energia solare,
W cith, per mezzo dei rogei del sole, & u
o ripefitore automatico di un servizio forestale statu

ato per
tense.

si possono raggiungere potenze eomples

sive dellordine di aleune decine di Watt.

Cosi il satellite Tiros porta montato sup

riormente ¢ lateralmente un
0 cel

stema

e solari collegate in serie-parallelo,
capace di crogare una potenza di punta di
5 Watt

la loro energia viene utilizzata per
aricare batteric di aceumulatori al nikel
adauno le quali forniscono la potenza ne-
cossaria per le vari i

per apparecchiature del
satellite nella misura di 28 Watt per ogni
orbita pe sa. In questo sistema le

percor sin
pile sono ricoperte, a mezzo di un
adesivo speeiale, da lastiine di vetro per
controllarne la emperatura eon il cui ere
scere diminuisee il rendimento della |

ad annerirsi, le lastrine di vetro sono pro-
tette a loro volta da uno speciale film
sparente alla luee visibile ma opaco alle
vadiazioni ultrayiolette; inoltre sulla su
perficie vetrosa ¢ depositato un film contro
I riflessione in modo da_ imbrigliare la
massima parte dellenergia solare incidente,
Evidentemente, dati i limitatissimi valori
delle potenze i gioco, non si puo_parlare
almeno per il momento di queste pile con

di_ generatori di clettricith sul piano ind
striale neanche per impianti di piccola p
tenza; me sarcbbe i impedimento tra Lal
tro 'elevato costo, anche se ridotio rispetto
alle prime azioni. Al costo propri
della pila oeeorre poi aggiungere quello di

i aceumulatori sempre necessaric per as-

sicurare la_continuita dell'er di
energia anehe nelle ore di oseuritd ed il
cui onere rapidamente aumenta con Tele

varsi della potenza da crogare: Je batteric
eostituiscono evidentemente il pift semplice
mezzo di_immagazzinamento _dellencrgia
per supplire alla sua intermittenza
Tuttavia hen altri problemi, al i fuori di
quello ceonomico, sono da risolvere prima
di poter trasferire questa muova sorgente
di encraia sul piano pratico della vita. Co
munque, anche con le sue limitate pr
, il nuovo geniale dispositivo pub gid
venire ineontro ad aleune necessith come
per_esempio, la_cariea di_piceole batterie
di accumulatori (come gid scgnalato nei
satelliti), Valimentazione di piceole reti
lefoniehé o anche di trasmettitord e ricev
tori o distanza ravvieinata; in qu
caso essa_rappresenta_attualmen
sorgente di encraia_disponibile
sicurare I continuith dei servizi
liti i orbita
veicoli spazia

dei satel-
ed cventualmente anche dei
li del futuro,

La precedente esposizione ha voluto dare
wn quadro delle principali direttive di ap-
plieazione dell'energia solare, anehe se si-
nora i progressi in questo settore siano stati
cost lenti ehe almeno per il momento al-
cune delle relative possibilith si manten

ancora sul piano esclusivamente teo-
vico, Le principali ragioni della utiliz
zione sinora ridotta di una cosi smisurata
fonte di encraia per di pit ad immediata
portata dell'uomo sono state messe a fuoco
nel corso di- questa esposizione ¢ ad esse
si rieomnettono le malte difficoltd ancora
frapposte ad wno sfruttamento che, anche
se limitato ad wna piecola parte della enor
me potenza_irradiata dal sole darchbe la
disponibilitd_di quantitd i encrgie supe-
viori ad oeni sua possibile n

queste difficolth non scoraggiang le rice
ehe che si sviluppano sempre pitt aceanite
¢ serrate nelle varie direzioni da parte de-

ali seienziati di molte delle prineipali na
zioni. Il problema di far fronte alle ere-



delle varie  Cosi,

allapossibilita di utilizzazio v
disponibili in

seenti_esigenze della richiesta mondiale di

energia & posto da fempo sul tappeto in  fonti ausiliavie di eners

tutta la sua reale portata ¢ la relativa so-  natura; dallo studio puramente teorico, le

luzione diventa sempre pitt necessaria ed  yelative indagini si trasferiscono nei labo-

assillante mano a mano ehe le possibilith  ratori sperimentali pov essore poi messi  cina complet
di un_esanrimento delle fonti eonvenzio- il ordine del glomo nei simposi e nei con-

no lontane. Tiavvento su

si fanno m

vegni che si suceedono sempre pitt my
1

la produzione di eoneimi ehinm
\o.  sciticidi, impiegando il vapor
un eollettore di 30

in aggiunta alle citazioni gid fatte
nel corso della precedente esposizione, &
centissima la notizia che

Isracle, entrerd presto in fu

Beersheba, in
zione un'offi-

ente ad cner

e di in-
prodotto da
secondo

sl dellenetela musleas D ML i Gt e B dare v slutone S0 elleitore 5 30 mg mentrs
i corso df struttamento, e quel  Fou PO Sate 6L dane e SQUEONE 8 alire” nformayioni av
lo assai pitt lontano dell'energiamueleare  [LE OOMETET TREEES, messoa punto b azionata ad ener-
di fusione non_potranmno — neanche quan solare. Senza dubbio le realizzazioni

zata a cura delle Nazioni Unite savi 1
n Touropa dal 17 al 21 agosto 1961, o ver
dedicata principalmente a tre sorgenti ausi-
iarie di energia : I'energia solare, Ien

do queste fonti saranno dientate cconont
camente convenienti a soddi-
Share. in modo adoguato tutis le patticolari
¢ differenziate richieste di energia d

nello sor

necess

a7

diventeranno semp
simo hvtmn @

« pidl numerose nel pros-
mmanenemente

i lica ¢ I'encrgia geot fralesel inprigionar mwsux
te della_popolzione. mondiale in rapida  colica ¢ Ieneria geotermica; tea esse imionso impetuoso, torrente di ehergin o
espansione in tutti i eontinenti e ,».m co-  ia solare ter bio il posto d'ono-  diante — che da milioni di secali irrora la
Jarmente dei popoli arretrati per i quali e per le sue grandiose possibili superficic terrestre e continuerd ad irro

moltepli
che se

delle suc appli
lentamente comineiano

Telemento es-

T disponibilita_di energia
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senziale cd_indispensabile
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LO STATO E LA RICERCA SCIEN'

I atto, dn tempo, uno specifico gtido
ntes ituazione

i della ricerea scien-

ta,

z2

od, che in tempi com
T s A LR
wnane puo frovare wnefficionte compit-
solo_atiraverso il risolutivo_ausilio

hina, la_potenza economica ¢ la
sieurczan della oo - como dire il suo
avv ono vineolati, in un rapporto
i stretta_dipendensa, alla esistenza i una
propria cfficiente industria creativa la qua-
Ie, st volta, pud solo aversi se sia stato
possa_essere mantennto, un

namento nei cam

nire —

snifsionte grado o agels
pi della ricerea
Sy periatip la ncomsit
di wna seria intensificazione delle varie at’
it in tal eamapi e 8 doplora ad wn fom-
Do la situazione ehe da noi sembra csistere
al riguarda e ehe minaceerebbe di trasei
narel addiriteura nel novero doi Paesl co-
siddetti sottosviluppa

et o eral tallall pocs llcare
prospottive, viene eoncordomehte indicato
Io stato come respon
timproverate wn comportamento di impre-
vidente a al_riguardo.
Vien fatto allova df chiederoi
1) B effettivamente lo stato il giusto de
stinatario di quei gravi ineitamenti ed av-
vertimenti che daanni ormai si. vanno
npmn o?

, per Iltalia,

i rispondono veramente a
cetth ¢ 4 previsiond di accttabile fogieit,
petehé mon devoro trovate per
Biies o memi per rovvederst

Nei riguardi della domanda 1), vien subito
mm di rispondere che se effettivamente
gome sebra, di_ queston; inve-
((l'\\(l il bene ('(I”
quegli ent
questo bene colleitivo & il naturale deposi-

tario, responsabile ed amministratore : eiod,
effetfivamente, allo stato.
Possono presentarsi delle difficolta : 1o stato

niaith uwentia. puramente asiatia <
quando la si vog] aterializzare nella so-
stanza di wn fisico \hwnm\')u\u dell nostre
invocazioni, esso pud sumere talvolta
aspett di e abilits, 1 610, Sa por
siaals avvioondgments di voiin o guine
i i eonett © di
GEe IS vy Beilimee 1 e
«punto» (‘]\v nel mosaico del potere statale

i trovi a possedere la sensibilitd, I com-
petenza ¢ la |m~~u|uhm di eomando, neces-

sarie per passa
lizzative quando fosse stata
giustezza di quelle invoeazioni.
Draltra parte, non si vede pm]nm a quale
altra possibile entita, se non o stato, pos-
sano pensarsi m\uln in peil e e
afferiscono & situazioni di-indubbio carat-
tere nazionale.

Vero & ehe spesso & accaduto ed accade che
presso grossi enti di matura privata siano
Stato condotto rieerelo © raggiunti, aneho
pregevalissimi visultat
lora accadinto, natyralmente, in camp Jimi-
fati ¢ di specifeo interesse per quegl enti

e ad eventuali azioni rea-
viscontrata la

in oho sl genire di Ativith da s
s\ulm Sono intervenuti, in tal easo, un
preciso fine ceonomico-industriale - quale
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agente promotore ¢ una adeguata disponi-
bilih, fnaniaria, quale clemento permissi-
vo che, insicme, mno reso possibile al-
Pingegno umano di esprimersi. in_qualehe
nuovo trovato. Ma in tal caso, anche se
quest’ultimo viene poi a costituire un qual-

cosn i posibile wtilia per i, quella
s si ¢ svolta sempre nel
quadro di una ristr i talvolia
anche oecasionale, ¢he non ¢ veder

con In quostione gencrale da noj posta. in
argomento. La quale imporrebbe inveee una
continuata_azione su un_piano_gencrale,
destinata al miglioramento di una_ situa
zione da concepive solo in termini nazionali
Una tale azione, dunaue, volta al bene del
Ia_collettivith, solo dalla collets
R A A s
stato, Trattasi, infatti, eon quella ‘azione
nei campi della ricered, di conquistare al
pacse certe possibiliti che non potrebhero
altrimenti ottenerst dallesterno perclé, o
di earattere strettamente © oppiire
i troppo costosn .n‘q\u\l/umv Qumh\ con-
siderazione riconduce I od ap-

tivi —

 quei g
nasionale ¢ di potonza economico industz
le afferenti, pettivamente, a trovati tee-

23k militar ol & muovl proccdinonts o mes-
7i di produzione ¢ quindi solitamente se-

areti, ed & trovati teenici volti alla produ-
zione i materiali o strumenti da destinare
a un_diretto uso o godimento collettivo ¢

quindi i necessarlo basso cust.

Sia pure in forma breve o sint m
bri e sl e
queeli neitaments, uum,\m non_possono

non_essere_rivolti che allo Stato il quale,
come_amministratoro di quel m(»w) con'’
dominio ehe & una nazione demo
vrebbe agire in conseguenza, sia ¢
tore direto, sia come promotore ¢ soccor-
ritore di private iniziativ
S0 che accade nel mundu
provare del resto_ la_giust
visposta. Nei paesi pill rogrediti, infattl,
ot sorti da tempa § confributi dei pub
bict erari n fimgare. adeguatamente, in
forma i ita. o indir tta, Ja ricerea scien-
feg ed applicatas c id, per la convinzione
e R
ca ruppresentano cfiettivamente dei reali
beni- nazionali che devono essere in qual-
che modo pagati da tutti, perehé volti al
bene di tutti.
Veniamo adesso alla_ domanda 2) la quale,
. contienc. implicitamento_ wn_altro
;, uell, ciot, volto a gindieare
di quet talf moti avvor.
ponda. cffctiivamente a gius
' concettl o non wisultl inveeo spon
taneamente amplificata o distorta per
di vario genere afferenti al desi
Vinterosse professionale di singoli grappi
Pup essere allora opportuno porre la se-
quente sotto-domanda
uando s afferma che al pros

sembra_com-
di questa

esso del-

iale e

\n!momo legato I

ceonomico del V.nwo e rl\r non si 'm(m di
sterili questioni i prestisio ma di wna so-
Stanviale questione i vita, dovesi_ duve, a
{all affermaon, pieno valoro di inelutia-

ezze
ASte: deamnda:

specic se intesa su un

IFICA

piano di_ valori assoluti, saremmo portati
& vispondere negativamente. Vogliamo per-
tanto tentare di fissare dei piil ginsti o ra
zionali limiti entro i quali poter meelio
inquadrare la intera question
Tntanto, spostando cssa su un terreno pol
tico ¢ precisamente di ymh\ o internazio-
nale, sembrerebbe che, per gli indirizi che
i tale campo o1 atannb oggi parseguendo,
sione di eui sopra svesso ad useirne
Mqu.mtu raffor nvero, quella rel
tra. causn cd cftett] ehe & in-sostanza
mmh‘v\um nella precedente sottodomanda,
appare rispondente a concetti di carattere
nhsionaliion. d fonista; ma questo
sarebbo in netto contrasto con la Tealth
tc I quale, inveee, eontempla d
Toen sempro pid la instaarazione 0 st e
cooperazioni politiche ed ceonomiche tra
\ pacsi

isola

pilt pacsi
11 quadro mondiale attuale sta anzi pre-
sentandos, @ tale riguardo, in forina asai
sempliee perehé i Sembrano ormai
divise in dno blocehi © n ognuo di questi
siste almeno un pacse che in fatto di pro
ceso scehiifien & aonica b raguitnic for-
midabili alte
Allora, in sede di collaborazions ¢ di coope-
v internazionale, nessuno dei pacsi
appartenenti alluno o allaliro bloceo do-
vrehbe mutrire ceeessivi timori per le pro-
pric insuffieienze nei vari campi di attiv
¢ in particolare in quello della ricerea.
Ma anche questo ragionamento non & da
consideravo Integralmente giusto. B pus
infatti peccare troppo facile ottimi.
smo-quando s pisi ehe a questo mondo
non esiste nulla._di assolutamente_certo i
Tatto di nmanc inichaioni o previsiont el
campo delle cose politiche

allora? Allora potra benissimo darsi che
AR per mettere da
cordo il _meglio possibile o con
Ie posibiit 1 trovi, eome sovente aceade,
< el mez al cinto nostro vorremmo
allora. tentare i, formulare. una qualeh
proposizione al riguardo, che potesse rap-
presentare un_abbastanza_razionale. cor
promeso aceetabile ai vari effet

Ma prima di aceingerei a cio, dobbiamo
ancora chiarive un punto fondamentale
Sinora, dunque, si & detto

o el nei campi dela rieoren scientifie
appliea abile, anzi addirittur
necessario, il consezuimeit df una propr
“offcients situazione > nasional
1) ehe spetta i massima S
sponsabilith di un tale conseguimento
) ehe Lo stato, da noi, appare in notevole
carenza al righardo.
Ma per determina
carenza statale, & neces
che cosa si infenda pe
situazione »
Tive cio che in cffetti
stato per non meritarsi pidt quelle accuse
¢ per mettersi, diciamo. cosi dalla parte
della ragione,

ppare_subito evidente che quella_cffi
ciente situazione non pud essere valutata
in termini asoluii perch, altximonti, do-
vremmo pretendere ehe anche 1'ltalia pos-

S0, ad catmpio, Wno sua bomba ate
mica, od wna sua grande ealeolatrice clet-
traniea, od wn suo missile halistico, od un



suo quadrimatore a rearone, o corti suoi
satellifi ferresiri o lunari; o cost via. Bssa
va qnm(ln um)\ldv\.nu in’ termini relativi,
hasando la ‘essariacorrclazione solo su

una \.:\m.x/mnvhnlm rasionale delle pos
sibiliti cconom
La questione \mw allora a mmumm in
ehiaro perehé puo allora

wmini di abbastanza

le precisazione ¢
Dl reddito masfonale complessivo e modio
< pro-capite » pr del nostro pacse
38 pacm i possibile. paregone

2) agli clementi qu
i cio che in tali
campi della ricerea

itativi o quantitativi
pacsi viene fatto nei

Inquadrata eos la questione, possianmo -
Tora enunciare wna ]m);m»mnw di e
compromesso, concepita in questi G

Mum di

2 restando per ogni pacse una sc
pre ottencre i

Zioni_con esso coope
tico infern tenere perd 1

cossa cho venga operato,
lese, il massimo sforzo per vieppit imnal-
3 il grado dells. ,m.pm» possibilth In

1.\m, di scienza e teeni fendendo che
Rt olar s biaT s ARy
Sella run Foale onérotezza; come Hintranta

sempre nei giustifieati limiti di un razionale

p()\\ll)v\hum in rapporto alle

esigenze dellese

¢ come soddi

lwzione & «quello» ¢ a «quanto» venga

attuato al riguardo in quei pacsi con i

quali possa essere instanrato un possibile

logico confronto.

A noi sembra ehe lo stato, segnendo un tale

indirizzo, potrebhe allora giungere ad un
i dei suoi

un corrispettivo che som-

s trova.in Tl
v dei dicei mi-

non_andare al di 1

h,ml. o

attasi i i cifta indulbiamante esizua
per “pacse dhe

ntenda far valere la sua
oce ¢ la_sua presenza nell'arengo delle
nazioni it eivili ¢ pin progredite: tanto

pilt che non avremmo penuria i quella

gl 1l eas speifn, ¢ dn comsidorare
a osa_materia prima : dei buoni
cervalit T stato appare pertemio cavente

mpo o, nel easo & cventuah 1
w0 dei rapporti interna
tivi dirit] o doveri, po-
ato di in-

in tale ea
sunzioni sul_ter
Zionali ¢ dei re
trebbe trovansi ad essere

. non possiamo scordare che
i il red-

part

Daltr
Iltalia & purfroppo un pacse in
dito medio « pro-capite » & alquanto basso

esempio, rispetto alla Franeia, ¢ da
derare all‘incirea dellordine di poco
pittche metd. Nel quadro delle va

genze del mmh»mm Tivere civile, ben poco
embr ora restare, per che
soddisfacimento

per

AT o oy conseendo ed immagi
nando T gravi diff

nomico e finansi
Gotto o quotidisnamente. dibattersl, non
possiamo rinunciare sistere presso di
esso affinehé sia dato carattere di eontin-
gonto necesith ancho i problemi della
G provveduto al rignardo ne
Ceri o giusts limit delle nostre. possbi
G impegni cconomici afferenti a tali 1
vedimenti. potrebhero, a nostro modesto
avviso, rientrare abbastanza faeilmente nei
limiti di_quel < massimo sforzo > cle
stato dovrebbe poter consentive alla na-
one, ‘como. assolvimento i wn dovere o

siusto e razionale
doveri, sia nei riguardi della prop
fivith masionale,sia nei riguardi def pacsi

ici o potreblie pertanto mettersi in con-
non dover it essere ozgetto
use al riguardo.

am
disions. dn
digiustifieate

Venendo ora Tl ¢ riferendoci a qua
to 81 & sopra detto, si & portati a eoneln.
dere che le cose, da noi, non stanno n

modo ora_enuneiato. Quanto lo stato it
. el campo della ricere
re a_quello
L T
i quel «massimo sforzo », nella_forma ¢
nella sostanza sopra aceennate. Quali- po-
tramno essere le eause di tale < apparente »
indifferenza da parte dello stato? Diciamo
apparente perehé e consta ehe i nostri
governanti non ignorano affatto la impor-
tanza el problema : in molti resoconti par
lamentari, infatti, tale questione apparc
posta in_chia denizaz pure, ben poco
& stato poi coneretizzato. Come s la tra-
sposizione i esso |v|oh|nnm sul terreno
delle effettive realiz finisse per es-
cre_con_continuith (uwth\ nelle sabbic
mobili i certo.di funzionali legat
a i situa I
fato
Nel quadro del concetto di un_ < massino
Sforzo », si & portati a coneludere che da
noi si & alquanto al disotto di quel livello
Basta guardare ad aleune eifre, pur limi-
tando queste al puro ambito curopeo poi-
o tando eid che si fa in America
ed in Russia al riguardo, resteremmo senza
e
Di_eontro, dunque, ad alewne eentinaia di
miliardi in nostre lire che i governi di In-
whilterra, Franc wania, in_forma
diretta ed indiretta, destinano annualmente
¢ rispettivamente alla ricerea in gencrale,

o
Sraano

fon

e G

e s di un 0.
Ma quale, allora, la misura di questo « mas
s storzo 22

§i @ id datto che in Ttalis, nel campo
encrate della vieorea seientifica ed appli
“ata o nelle forme iretta o indiretta, e
gono destinati amnnalmente” o complo
vamente cirea una dec

Ebbe andando agli dle

tivi con 5 quali abbia
nive la reale coneretezza di_quel massimo
sforzo_— quelli, ciot, legati alle nostre
possibilitd in relazione coerente con eid che
vien fatto al Higuardy presso el alts pacs
e con il reddito nazionale di ques
i e
el miliardidovrebbero diven-

servare ehe in fatto di
onale delle posibilita
di spesa del pubblico denaro, legate a s
ziomi di searsa (hu/u nazionale, non pud
essere presa in con una legae
di variazione |m.-(<.( ]mwN esiste sempre
un limite al ¢ el quale non & possi
bile seendere! \nvh.mm allora ridurre ulte.
viormenie a meth
i miliardi da destina
balmente alla ricerea \I'll m\hm ed appli-
cata, sia attraverso azioni dirette (imprese
statali), sia attraverso azioni indirette (fi

(1) In st noire conderion o sautuoni

A

it dimostrando un conereta interesse

specition o, muceare, pur co
grsiivo o tanto dowo i impor
\W.m.x. applieiont in

o dell

e ella

llagricolturn, e
inmiats adereal allo ape
reale neerescimento del
diamo riforirci.

st
jsogmi di un
hene collettivo; & a queste che intend

nanziamenti ed aiuti dHa privata in

va): potremmo sempre sostenere, con noi

stessi e eon gli altri, di aver gia fatto un

decisivo balzo in avani!

Fissati i coneetti di e np\‘ x]t“\ ideriamo
atimuare in questa sped pida ana-

lisi di qualenno dei vari olvmm\\l in, ;ziucn.

nella speranza di- poter fac “acq

sizione di una pilt chiara vmmm (h-U’\ que

stione, nel quadro della lamentata caren

lato sinora, ad esemnpio, di vicers
teenica od appl
differenza pud esistere tra le
inisce 'ua ed ha
inizio Taltra? Non ¢ facile, sulla base di
specifie clementi divetl, stabilire un netio
confine al rigu
veramente mv!ml ante
auello fian
i da p,mo (wn stafo um-ndnmn
soldi da esso
messi a riceren. in gone.
rale — p\\u essere interessante fentare una
qualche diseriminazione in funzione di tale
detcrminante aspetio. Intanio potreino
ve, un po’ grossolanamente, che © da
Widerare « sejentifica » Tn aeeren ehe
condotta negli specifie nboratort (1 i
ademic, enti privati,
e, volta allo scoprimento di muovi prin:
eipi fisici, di nuove teorie, di nuove for-
mule e miovi procedimenti in breve, v
ad acquisire aova sapienza e conoseerza
atura o delle

ifica
Quale

ent
cata.
due attivitd? Dove ehe

o

d
con-

nello sterminato eampo della

leagi (hp ne_governano i suoi innumerevoli

aspet pirabile od ancor tanto mi-
Hatoh

Per ricorea« applieata » inveee, & da in-
tondaro quel complosso di atiyith valto 8
sfruttare le_conquiste scientifiche di- eu
sopra e @ tradurle in conercte attuaiont
nfcressanti la vita e le attivith v

Se ci o trasporta ora sul terreno dello est
e economich, si pud subito foro una
interesanto osservavigne, Nel campo della
fecren selontifien o fondamentale,
trobi cios afformaro. ehe olte
scoperte del genio wmano sono spesso
stae» poco pitt di quanto sia_poss
in n normale ambite famil

grandi
<o
ile

n per la enun clly teorts
ol graviiasions. univemale; o Maxwel
per giungere alle famose equazi apri-

vono I porta alle radiocomunicazioni: ad
Binstein per la formulazione <l|-lh~ ~\|v 'nn-
rie ehe hanno rivoluzion:
aperto insperati orizzont
P la s meccanica ondulato
Dirae per Ia loro statistica ccc. o
mnhxﬂnlnu‘mv oceorsi oltre che, natural-
mente, il lovo cecy cllo, solo al-
cuni T, della o delle matite!
\L. quando Forml 8] & Mnm pre
ziare una m;m- ale ager
mo e realizzare la sua |mm.\ pila atomica,
cali-ha dovato poter disporre dei formi-
dabili mez nvm«\.\\ n‘ﬂ 7z (\u('
Imp\\w anche ica di Fer
e R
ricerea scientifiea!

v
Se alla ba della ricerea
come materia prima cssenz
umano, questo, i alewr
essere sufficiente nv
nenti seopertes

pilt ampiamente, h(z bisogno
ciato alla possibilita. i disp
potenviali cconomici ehe solo a_poe
pacsi ¢ data possedere. Ora, tra. le molte
aceuse rhv vengono mosse allo
anehe quella, spesso ricorrente,
minare esodo allestero di nostri valenti
vieereatori poiehé essi, in patr
scono ad otfencre i mezzi necessari per un

seientifica @,
ale, il eervello
pud
erminare

casi, © sempro
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ad Fusto av iluppa delle lmn eniali_idee.

vebbe allora dacon

it mon integralmento. gl

mo inserila in una realti

o coneett] i massimo sforso che
aceennato.

Kon's dungue generaliente da deprecae
il fatto espatring tal-
mm verso pitt vmpunmn ]mw\]lﬂn
quando possa pale-

studio o realizzative,
semente risultaro che'in patria nor
stato p

calpe: ma non pud esserali imputa

i noh saperq aperare miracoli!

E el queste

a lavori

i sul
nt

tamente. impos
alire che su qu.m
tivo; _possi

0 o

grandl scoperte ol invenbioni SaRo sompre o por

destinate a non poter_ restare a hungo nel

chitso di Rstvetes ambith naonali applicata chiami
Perd, nel caso che abbin a ftrattisi del- tifiea a coopera

Tesodo di giovani
normali’ su
mente organ
ed attrezzature
che g in

troppo_clevato

biano a seio. In

dello s

50,

afferente a

¢ accordare loro i mezzi
sari, Lo stato |vn\vﬂ Denigsimo nvere dell
considerazioni
o

che wiungere che le

e costretti ad
andare a cereare nei laboratori stranieri
i

s6 pub avere Ta_possibilith di
olvero mportanti problem, o cose ean-
infaiti, Ja car
to pub risultare evidente ¢ e

stan
psiderare  storuo che lo stato
se potes-  effettuare e che

sedi a dispor
abbiamo
questa, e detern
che solldistacent

sia i

to di prepa
Veniamo adesso
della
cose sembrerebhero
diversa poiché, per
definita,

S
neces.

ta quella

i di ricerea al- e di
oico  pi ai essa,
LR et e e

nati probl
fcionte:
seconda risiede nel

i

enza infine, ¢ che la

cabile |1onhv basterebhe la effettuazione i mente
quel masimo sforro conservare al T cffetti, menire si
pacse la fresea ene) A e

E lo stato

res
e
verrebbe Lh))'hl ]

spee

un tal gencre di

a facilmente nei limiti di quel massimo
sarcbbe in dovere
porterchhe quelle suddetic
di mezzi in misura aleune
volte maggiore di quella attuale,
crebbe

acquisizioni nel ‘campo generalo dol s

pre pitt altamente dotate.

allaltr e

rieeren teenica od apyl
presen

questa attivith

debba rivestire un mento obbligatorio it

eito da parte dello stato in quanto
1

soprattutto, di enti privati. Ma non

Drincipali- ragioni

ehe molto sovente aceade che la

i sposso T i

rcitamente. o eonton

porameamente. nella. solusione i determi-

tanto da

sempre pit le Universiti

stato_agisce impre ltoNalrients isbelti
campi industriali attraverso aziende gestite
allo stesso modo. m uelo private; la teraa,

ata_inizia
sbessa. imposibilitata ad agire efficiente-
el campo degl studi applicaivi, e un

a tutti ali effetti
scientifica istria 1
anche in easi i notevole import;
punto di vista dei risulta

Ci sarebl

cien;

Cosa,
risultati

ione @ persone s

ereative
continua
usi i maniera e
abbiamo sopra

icerea sembra

mpo . qullo
ata. Q1

ne
costoso.

specifiche esigen
in genere e quind

cox
na &

la pr rente al

corea seicn

tere_profe

interessare, essa,
ith o i Ttitual; I
o che in Italia lo

visto ehe I rieerea
pu talvolts

dellindus

ave s merio di ed. illog

i convenzion
nomia indrstriale, un
riguardi della ,.w‘hum. d| u|n\;.)\w' s
«studi> ad essa
dovrehbe mai .u:aul«‘w an
nemmeno essere pen

si presenta_assai il s
oreda o soprattutio

veri ¢ pr
Ihneonvements Gl o sobea DU
nonaversi soltanto_quando si_tratti di
ave un qualeosa che possa essere ozgelto
di grande diffusione, come nel caso di nor-
wmali beni di cons

vole produzione quantitativa, la

e ridotta, pe
facile assorbimento,
di industrio o per molti 1

nond mnpm Dossibil, ed allora,

fario che a aualeho
e i necessar

part
per pagare gli st
1" in genere diffieile ottene
va_trovasi  tale privato; ceco allora

dal  una tale oppor
iche evenien
veler pagati sllssto

ubito da abiettare che, sceondo
i criteri che regolano Leco-
un \414- a0 di insufh

par

erenti, non

non dovichbo

abile! 1 inveee esso
pesso

el oasi

foeniche in
one, che riehicdono
anto .»d il mantenimento di
laboratori di_esercizio molto

umo; data allora la not

quota inc
degli- studi pud_ trovarsi

ogni perzo, a hassi livelli di
Macid, per molti tipi

dotti di earat-
arsa diffusione,
si

onale ¢ di s

n‘un]mlu 0 & neees.
tutto o in
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Jibri el De Arte
Gymnastiea costituiscono wn iusic-

coli- fa. I sei

« quella che, in sewso pin streto,

stica. I due volumi rilegali e rac-

alla celebrazione delle Olimpiadi



STORIA DEL FERRO

ramane, contributa che, per essersi
mantennto a cosi alto livello cul-
tnrale,
il agni clogio e ammirazione. Fra

di per se stesso meritevole

ricorea i wna fuggevole pubbli-
cita: il De Arte Gymnastica ¢ -
vece destinata a rimanere oltre i

Jimiti i wna celebrazione olimpica
come fatto permanente di
L Societd Finmare ha dato inca
vieo ad Edindustria di preparare
wn valme che costituisce wn -
tenticaprimiziaeditoriale,
risulta che fino ad ora sia
stata pubblicata wna raccalta o
nografica come questa (1 eui pre-
¢ percid

eauliura.

poiché.
»

won @ stata. né
Polene italiane, «
Lnciano Rebuffo, che
steso un amp
illustra quetla speciale forma dar
te che aveva lo scopo di decorare
le prove delle untiche wavi con di-
cqui, rabe
mente ispirali al regna animale,
ma che spessa viproducerano sem-
S infatti nelle qua-
¢ vipraduzioni a tutta
alenne . colori)
mitologiche, come
Minerva_ed Freole;  figure
come la Madonna o qualche santo;
figure come Guribaldi,
Colomba, Vittorio Emanxele 1;
figure simbotiche, come la Ginstizin
Jia; o animali i tnili i ge-
i squisita. far-
talora deteriorate dal tempo,
ma che pin spesso rivelans, nella
loro perfetta conservazione, la bel-

pio testo introdullivo,

sl ¢ seulture, solita-

stariche,

neri. Sono apere d

turd,

Ugnalmente_aderente allapropria
attivita & i1 valme clhe ancora
Fdindustria ha predisposto per le

Societa Siderurgica

ongetto di analoghe trattazion, bi
sogua_dir subito, qual ¢

consimili,
teouiza del progresso 0 n mate-
seniale

ridle es

se cosi i puo dire — i storia
iutessuta di wmaniti, dove il ferrn
wan ¢ salo wn futto teenico, mu 1w

dato dellesperienza della_ crescitn
i 6 un o’ quindi T storia
della citilta del ferra, o della ci-
villi che i evolve con il mutevole
oo sfrutiamento del metllo, o
v entrano i wgual misura i dati
scientifici ¢ quelli cxlturali el pin
ampio

questo aspetto si o anche parlare

senso. della_parola. Sotto

diwn libro wmovo e se wnritieto
s exsere fatto, riguarda T man-
cunza i wn capitolo che riferiscn
sul ferro come materiale modernis-

profilo detlarte (in
modo I seultura); sa

simo_sotto il
particalar
rebbe stato wn capitolo. altamente
significativo. per sottolineare wneor
it il contribute dato dal ferro
i seiluppo della civilta contem-
hanno avuto
«strewna >
che doveva andare ansitnito « di-
pendeati. delledne societd
mare a raccolla i maggiori womi
della warrativa italiana contempo-
affidar toro
di wna novella o di wn racconto

Cornigliann
ottima idea per wna

chia-

ranea per la stesura
che avesse per sfondo il moltepli-
varia ¢ mai_abbastanza_ esplo-
rato mondo del lavoros cioé Puomo
i’ froute alla propria fatics, @i
problemi i ogui gioro, i rap-
ali_altri, al progresso

della tecnica. Sarchbe stata e
casione bellissima anche per i war-
ratari italiaui, Now che tu_lettera
Lura contemporaea manehi di ope-
re in oni il monda del lavoro & al
o sullo sfondo dei
aggi e degli- avvenimenti. )
sarebbe quusi stato wn_confronto
dirvetts ¢ la sierezza di wn pib-
blico che now poteva accontentarsi

porti- con

centro

lettualistiche: to stesso tanto de-
cantato realismo sarebbe passato al
vaglio del pin esigente complesso
i lettori. Lidea_era otima, ma
altrettanto won_ si pus dire della
realizzazione. B cvidente che mol-
ti fra i maggiori antori interpel.
tati hanno risposto negativamente,
rimunciando cosi a wna prova che
solleticarli ben pie dell
il qualsiasi rotocalco;
e e
panra o wna domanda cle rimane

devees

dentemente rispolverato dol casset-
to qualche veechio munoscritto di

menticata o che non aveva trovato
in_antecedenza. possibilitd. di pub-
Qualenno si ¢ messo
tavolino per serivere quanto gli era
stato richiesto. In definitiva, il v
Ime _raccoglic
Lrpina, Carlo. Bern
Dino. Buzzati,

blicazione 0

novelle e racconti

vi, Carlo Belocehi,

Halo Calvino, Carto Cassola, Lii.
ai Dari, Beppe Fenoglio, Michele
Parrella, Antonio Pizento, Vasco

Prisea, Leonar-
e Mario Tobiuo in cui
wn denominatore comune 8 forse
possibile linguaggin
spesso aspro ¢ difficile, talora tor-

trovare: wn

questa alla sostanza (e alla_forma)
i alenni racconti i T giorni. di
tutti 2 molta distanza ¢ si poteca
reromente trovare wn punto focale
migliore. Peccato, perché

tiva mevitava il migliore snecesso

Pinisia-
i primi a dolersene sono certa
mente i promotori,

La Dalmine ha pubblicato un vo-

tume molto bello dal punto i
vistatipografico per Paconrata
scelta dei caratteri, Toriginalitd

delle. viproduzioni ¢ Ta_rilegatura.
Largomento tratiato (Eroi o miti
della Tavola. Rotonda) uon rientra
evidentomente in nesswna delle ca-
tegorie pia sopra considerate: non
& tema’ altinente allatticita pro-
duttica della Dalmine ¢ non @ ri-
ai- qual-
B pinttosto
wnantologia’eni dommo_particolare
pregio. le. riproduzioni tratte  da
codici et XIV o XV
conservati uel British Musewm di
Landra, nella Bibliothéque Natio-
wle di Parigi o wella Biblioteca
Nazionale @i’ Torino. I lesti- sono
tratti da_pubblic abbastan-
2 recenti che riproducono i ma-
aseritti conservati nelle

produsione in_fuc-

secolo e

Caralicre della Carretta,
Pinchiesta> del Sun
morte di Uwampia introdu-
fone & stata scritta dal. prof. An-

Viseardi stata anche

Graul,

tonio eui ¢

ERQOI E MITI
DELLA

TAVOLA RCTONDA

S T
affidata la composizione del v
Iume: i tratta i wn vero saggio
sullaletteratura - cavalleresea, it
s significato e il posto che oc-
cupa ella storia universate delle
Iettere; un saggio soltalinea
Pambicnte ¢ il costume di
wi'epoca. 11 volume quindi ha wn
elfettivo contennto culturale o va-
lore dopera d'arte ¢ come tale va
sequalato in questa rassequa, anhe
se [ categoria a si; e forse ap-
puito per questo.

Anche  Edindustria, Peditrice di
questa vivista, dopo’ aver curato lo
maggior parte delle pubbliea

qui esaminate, ha voluto
presente con tna_ propria. < stron-
> I riproduzione in fac-simile
della serie i cinquanta stampe,
wote come taxoechi del Mantegna.
Di questacelebre raccolta — che
cione r la prima volta inte-
ratmente riprodotta
seomn in tutto il mowdo o
complete

Civiei Istitnti d'AArte o di St
Firenze, wna wel Museo Nazionale
i Gopoimonsy s nll Bioi
teca Nuzionale di Firenze,
I Galleria mu,r, Uffizi a Firenze,
e A Mo o8 Ll
wia_wella. Biblioteea N

che
anche

che i trovano.

anoff di Cleveland ¢ wna in quel
Ja Rothsehitd di- Viewna. Differi-
scono.tuite leqermente fra Toro
« serie riprodotta. du Edindustria
& quella enstodita. presso ln. Gal-
leria degli Uffizi @i Firenze. Le
cingquanta stampe sono

sembra,

Mantegna» quando o
ormai_assodato che won sono ta-
racehi e won sono opera del Man-
tegna.

tratti non i wn_gioco di carte ante
litteram, ma di wn repertorio di

Pui dursi duwique e si

modelli e soggetti per botteghe ar-
tigiane dei-pittori, quasi delle ta-
vole a stumpa di-clementi decora-
tivi da wsursi nelle pie svarinte oc-

3



RASSEGNA DELLE RIVISTE
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LEGGERE
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¢ Teperimento do inlic
qualifiento
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a1

personalitc e, monde euluralo <l
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oro giudisio, 8 sono cost trovate i
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o domande atfe u for
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D
fono nnturalmente

u.mmum da wnindulgontc
one attu

pedagogico o riticne T sun funzione
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i equilibrio tra prodotti
e prodotti dellartigianato,
e Non & s tuttavia qualehe
positivo riconoseimento  soprattutto
per Poriginale allestimenta di aleunc
Serion, o & pareri sono abhastanza

L’'architettura
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prosentazione fofografin dog]
el winimi della sevol
promose i una woia i Gio Ponti,
lo agioni per” e © tantsl
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GVIETA DELLE wacomyg VA DELLE MAGCHINE

BILANCIO DEL 1960

termine di un altro anmo m .\H\\nu
A anche la rivista

le somme. Vogliamo (lm\quv e
il cammino pereorso, anche sc esso & breve
perehé formato da sei sole tappe, quanti
i fascicoli che escono in un anno. Nel 1960
Civiltd delle Macchine ha continuato nella
impostazione ehe gia aveva nell'nmo pre-
cedente, sviluppando aleuni ten
iniziati, eontinuandone  altri,
dei nuovi, in’ mod
abiettivi proposti
ate ¢ che nell’cconom
voleva avere un

appena
inserendone
o da

corrispondere agli
Una delle seric o

2 della
particolare
essendo dedicata a < 11 mondo delle mac-
si & arviechita i due

riv
anificato,

chine o T'uomo »,
nuovi sagei

LA CARICATURA
dil Enrico Gianeri (GEC) (n. 3)

LA FANTASIA
3i Alberto Mondini (n. 4)

Dobbiamo di
do affra
tura,

a questo punto, che volen-
tare anche il tema della lettera-
¢ siamo trovati di fronte ad un
argomento cosi ummuw. (a meno di non
cireoseriverlo cceessivamente) che abbiamo
e ilupparlo in una
vie formalmente autonoma. ma che es
senzialmente si deve inserive in - quella
pitt ampi detta. Eeco dunque i
quattro articoli dedieati al « Profilo della
letteratura_industriale tutti da
Domenieo Tavizzo :

sopra

seritti

1L ROMANZO DELL/OTTOCENTO (n. 1)
DALLINGHILTERRA DI

ALLAMERICA  DEGLI
. 3)

DICKENS
INMIGRATE

1L NOVECENTO FRA DUE GUERRE
MONDIALI (n. 4)

DA DE MARCHI A PRATOLINT (n. 5)
Unaltra sevie, iniziata lo scorso anno, dedi-
cata a «La macchina personaggio della

16

LE

GIUSEPPE COSTA

Sessantaami dolta. Sip

GLUSEPPE

Leenergia solare

ONARDO ANCONA

Lavoratori ¢ nuove teeniche

DAYALA
VALVA

wiazioni infrarosse

@1

FORTUNATO BELLONZT

Tucoutro con Dante degli
artisti doggi

B SaddeclAali ¢ i templi
detla’ Nubia

4

(. 6

pittura> ha visto aggiungere, ai
denti quattro, un quinto

a2gio

GLIT INGLESI
di Federica Di Castro (. 3)

Tre nuovi saggi hanno allungato una seric

wna particolare _indagine

che  eostituisee
della rivista su un argomento di grande
attualith — sotto il profilo giuridico, eco-
nomico, sociale ¢ politico — quale & quello
delle partecip:

vioni statali nei vari pacsi
del mondo, La seric « Iimpresa pubblica »
ha visto dunque nel 1960 questi altri tre

saggis

v mmu.m PUBBLICA IN SCAN-
Melin (n. 1)

A di Ingvar S.

L/IMPRESA PUBBLICA IN INDIA

di Morarji Ranchliodji Desai (n. 2)

L'IMPRESA PUBBLICA
BRETAGNA di 4

IN GRAN
I Hawson (n. 5)

Una serie nuova, esauritasi nell’anno, ha
avuto lo seopo di partecip alle cel
braioni. olimpiche che costituito
il fatto pidt saliente sul piano della riper
cussione internazionale, Una rivista come
Civilta  delle Macchine non che
parteeipare allaeclebrazione secondo 1o
sue proprie caratteristiche ¢ eid ha portato
ad aleune sintesi di argomenti altrove trat
tati ¢ a un contributo nuovo Qi indubbio
interesse costituito dal primo dei tre ar-
ticoli:

hanno

poteva.

PROGRESST ATLETICI DELLA MAC-
CHINA-UOMO di Giacinto Tatarelli (n. 1)

ARCHITETTURA OLIMPICA
i Enrico Fea (. 2)
MACCHINE E GIOCHI

di’ Guido Pugliaro (. 3)

OLIMPICI

I problemi della teenica hanno continuato

a tener desta la nostra attenzione; ma



DANIELE

D.S.8 Vistablona

SANTE

KAOUL M. DE ANGELIS

wutomi. questi. scono.

MORARIT R. DESAT

\ India

Liimp

s publica

FEDERICA DI CASTRO

L macchina_personaggio
detta pittura: gli inglesi
ALDO FASCETTI
La programmazione nellc
agicude @ prevalonte parte

cipazione statale (. 2)
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LA NATIVITA
NELLA PITTURA MODERNA




1 il tema iconografico della Nativita sia stato assai di rado proposto dai pittori
del nostro tempo stupisce non Poco se per un momento ¢i poniano a rifiettere
sul carattere tutto poctico ¢ rievocativo di una figurazione che la storiografia arti-

stica dell’Oceidente ha sempre iseritto a suo onore, ¢ se pensiamo che, nello spirito, nelle
trutture formali e compositive, nella configurazione dei miti comparativi, il tema della
Nativitd si ¢ sempre trovato alla radice dei grandi motivi mediterranei, dal mondo giu-
daico della legge al mondo greco della razionalita, a quello eristiano-romano della persona.
Sotto il segno della Nativita, concezioni religiose ¢ civilta storiche dissimili si reincon-
trano, quasi disarmate dinanzi alla nascita della vita, a quellamore del mondo che
crompe dalla notte invernale ¢ accomuna in uno stésso ordine antiche societd, per
altri aspetti cosi diverse fra loro. Rappresentazione nodale dunque, ripresa ¢ varia-
mente impostata nei secoli, dalle prime scuole ¢ botteghe di pitturd, agli artisti ¢ ai
maestri incomparabili che molto spesso ritroviamo pitt maturi ¢ piu riconoscibili s
pressai dall stess fmmagiac anics, soffusa di perenne mistero.
Oggi, anche_quellimmagine che pareva tramandarsi nei_tempi, depositaria di una
umana e religiosa interioriti, al cui confronto lamaro quotidiano  dellcsistenza
laca, ¢ stata travolta da un sovvertimento che non ha precedenti nella storia: wllq
tematica del gaudio si ¢ sostituita quella pitt copiosa del dolore ¢ troppi truculenti
pessimismi e vagheggiamenti di morte, pur scacciati dalle figarazioni ¢ dagli
impianti compositivi, rifluiscono nei modi inquicti ¢ lacerari del colore, nei grami
dell Hanpasto informale, nella convulsa ricerca di una dimensione terrestre pil tentata
dagli spasimi ddl“hnnm ¢ della morte che dal sereno e sottile gaudio dL]h \'m\m
Ne & riprova il fatco che, mentre ancora il tema della croc
contemporanci — basti pensare a Gauguin, Chagall, Rovault, Kokoschka, Gleiz
Reuther, Buffct ¢, so di certo, Picasso — nessuno saprebbe citare a mente pit di duc
pittori viventi che abbiano affrontato il tema della Nativita. (Parlo, si noti bene, della
iconografia della Nativita, distinta da quella, pur tanto affine, del presepe, come &
distinta larte religiosa dalle oleografic o dai gessi colorati della scuola dii Szint-Sulpice).
Come interpretare o giustificare sul piano ideale ¢ storico questo rovesciamento di situa-
zioni che da troppi decenni viene perseguito con foga iconoclasta, la quale non risparmia
temi d arce tradizionalmente immuni da ogni mistica cupidigia di dissolvimento?
Non vorremmo essere noi a dimenticare come la radice prima di tale processo vada
ricercata in quel furore romantico che, radicalizzando ¢ licizzando gli stessi simboli
religiosi, 1imasti pur vivi ¢ profondi nel tessuto storico ¢ morale dell'Occidente, per
esaltarc a dismisura Puomo, incautamente 1o isolo dal mondo ¢, col privarlo di ogni suo
rapporto naarale ¢ metafisico, venne a rompere quell’equilibrio che, coincidendo con
una autentica ¢ necessaria za_dellPindividuo, non poteva venir speszato senza
con cio compromettere la fisionomia ¢ la salute interna dell’vomo stesso. Di qui il
disagio conseguente alla rinuncia dei richiami figurativi nell'arte, ossessione ¢ angoscia
che, figlic della solitudine, c(mducmm, sul piano psicologico, a prediligere il tema della
rottura ¢ della morte anziché quello pitt positivo ¢ chiaro della continuitd ¢ della vita.
Non dimentichiamo che il mondo classico ¢ mediterranco, profondamente oricniato
verso Poggettiviti metafisica ¢ formale, ¢ al tempo stesso il mondo dellequilibrio ¢
della serenita, ma che, levato il polo dell'oggettivita, altro nellanimo non resta che un
atroce viluppo di neri complessi tormentati dal gefido vento della solitudin.
Ora non vi ¢ dubbio che Ia crisi in cui si dibatte 'vomo moderno, I'angoscia che dal
bizaajpumsmEnic filosofico ¢ culturale ne ha travalicato ¢ sommerso la trama morale
T turbando la certezza ¢ spegnendo il canto,
ST R quel processo di dissolvimento dei valori e delle realta oggettive
che caratterizza in sede morale e filosofica la cultura romantica.
Ma sc il tema della Nativita, come tema della \lta ¢ stato umiliato e represso da quella

tendenza solipsistica che ¢ alla romantica, ¢ vero altresi che

sigen:
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ragioni d’ordine stilistico, tecnico ¢ formale sono venute a impoverire quel linguaggio
che tradizionalmente era connesso con la rappresentazione del gaudio, di tal maniera
che il dissolversi della figurativita non ha mancato di associarsi alla predilezione per
contenuti tendenzialmente violenti espressi in forme astratte.

fenomeno ¢ a nostro avviso indubbiamente connesso con una certa sclerosi del
gusto determinata da troppo alimento_critico. In un momento in cui non sembra
possibile fare arte senza avventarsi sulla tela col furore della disperazione ¢ senz
inondarla di toni violenti, dove il nero, il rosso ¢ il blu sono buttati a piene mani
scalzando il richiamo di ogni altra pit sottile ¢ tenue variazione cromatica, ¢'¢ da
supporre che un linguaggio siffatto si sia venuto claborando in funzione di orecchi
storicamente Fib distratei ¢ sordi di quanti un tempo erano in grado di avvertire ogni
pitt leggera dissonanza come un rurb'\mmm ad un ordine estetico chiaro ed accet-
tato, Cne alla formazione di questo linguaggio abbia contribuito la dinamica della
vita moderna, con le sue esigenze di rapidita ¢ di sincesi (le quali tra parentesi hanno
accorciato la distanza fra quadro ¢ manifesto pubblicitario), ¢ indubbio, ma a cio deve
aggiungersi, come fatto del tutto_ recente ¢ nuovo, Pimponente apporto intellettuali-
stico operato dalla critica che, sostituendosi agli antichi committenti, via via ha imposto
agii artisti una clementarita di linguaggio resa possibile unicamente spolpando la
figura, privandola di ogni richiamo picologico, ilustrativo ¢ inteprezivo ¢ non
salvando di essa che il bianco calcinoso dell’osso o il beffardo ¢ ironico segno dei nervi.
Siamo qui in presenza di un linguaggio che, contrariamente a quanto accadde nella
storia, si ¢ venuto_claborando anziché attraverso un apporto di forme ¢ di modi
nuovi, per mezzo di un ragionato, cosciente ¢ voluto processo involutivo di decan-
tazione, di scarnificazione, sospinto a tal punto da compromettere lo stesso impianto
logico del discorso, umiliandolo ¢ riducendolo ad una ancestrale ¢ puntuale emissione
di suoni pitt vicini all’urlo del selvaggio che al chiaro svolgersi della frase ordinata ¢
civile. Questo linguaggio asintattico, scabro ¢ disadorno, fruteo di un processo nega-
tivo, che conserva in s¢ Pacredine della polemica da cui ¢ nato, se da un lato trac a
una estrema rarefazione delle forme espressive, quasi tutte climinate dal processo di
decantazione ¢ ridotte a pochi segni clementari ¢ grezzi, di facile lettura ma consentanci
ad un gusto imbarbarito e sclerotizzato, dall’altro compnrn una straordinaria limita-
zione dei contenuti affettivi che tale linguaggio ¢ in grado di esprimerc, sermps pit
costretto com’¢ verso temi di angoscia, one ¢ di morte. Di qui quel senso
di monotonia ¢ di noia che non pud fare 2 meno di pervadere quant si accostano
allarte contemporanca col ricordo ¢ il nutrimento di una cultura fortemente differen-
ziata ¢ quella impressione di poverta formale che ¢ corrispettiva ad una assenza di
generosita morale.
Forse & questa la nota dominante del nostro tempo, cosi opaco ¢ sordo ai richiami
che non siano quelli della violenza e dellangoscia, forse & questa Parte che piit ade-
rendo alla realtd & in un certo senso Parte pid vera, cui peraltro non & et
sotteso rimpianto delle felicita perdute, oggi che il tema della Nativita si ¢ inaridito
nel cuore dell’'uvomo e che, quand’anche cosi non fosse, non troverebbe, nei fram-
menti di linguaggio sopravvissuti, le forme adatte per c<p1‘imcrl(> picnamente.
Una conclusione cosi sconfortante ¢ amara non sarcbbe peraltro del tutto sincera sc
tacessimo di un sospetto pitt volte riaffiorato nella nostra mente, ¢ cio¢ che il livido
furore iconoclasta di cui di prova Parte dei nostri giorni non sia del tutto svuorato da
una certa tensione religiosa, la quale, sc oggi riveste la forma di una cruda esigenza di
sinceritd, potra forse domani pit decisamente orientarsi verso una apertura metafisica
che non mancherebbe di riconciliare artista col mondo ¢ coi valori ad esso connes:
Ancora una volta, prima che ad altri, spetta dunque agli artisti di ritrovare Fantica
fiducia ¢ il messaggio di un canto picno, rasserenante, come quello dei pastori nella
notte della Rivelazione.

LutGt FERRARINO
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